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A Więc, spctykcmy się ,zr dwl, 

Ate Tjr przez uen czas urusłei ! W3ded to cłioSfcy pu tro¬ 
cką z* króckldi nogawko cfl od spodni. I tiy itil ślę zdgje,, 
jpod Twoją c2upiynq przybyło trodlg oleju w gjfjwft.', 
A ocjy patrzą j*H«ę fcystrzej I cieków k-J tic lift śwtot. 

P&lłcz t^lko, kt6fy ló już raz »tę spoty kemy? 

lek do wnie^ tak i tercz t«noty ki poruszanej w natzyoh 
ipnkur-lndi ikutOfCtytei ml 50 m. Nk- wteriyll? FosItiCficJ. 
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„Ci/m wypolerować pfytkę plektl, aby po opdowunłu 
Łijflci /.Bił* prŁerretiyito l bez rytł'" 
i .Mam długopis, taki ukochany. czarny r mirfcJowq 
skuwkę. Odłamał mi Hę w nim kawałek prry rosndnc 
Kawckk ml tif zgubił, w%t proszę a rudf. t ciego 

dorobić brakującą część*" „Chamy z kolegę jkd&wcĆ 
mqlq łtdi Żaglową. Jak I* l warty- 
Wii miicn-t- bęĆE* lu na]!, (.Lir? 
Czy wEnkfur będzie dobry*" „W 
^□kl sposób robi iię plastyki* 
Prcutf o p napity." „Ctym rnł- 

^L.ieid odp»d kl pląs Ly k u, aby moż¬ 
ne było pdlof cni nowego w for- 
ffłkeł” 

r .initre*iifle mnie technika bor. 
więdło tworzyw sztucznych, o 
Zwłaszcza polistyrenu. Cly moi- 
n* poUltyren molcwir.f ł Jeitli 
tok. to dym?" ..Widziałem kie¬ 
dy i t tlenią broszkę. W frod ku cze¬ 
goś twardego I pnetreC/yitego 
tkwi) owad. Jak to się robtr 1 
Oto parę wy|qlków Z Twoich IHldw. Oiybę Je pumię- 
tewr, prawda! 

Frzyzncję siarefUTt £c niejednokrotnie ididnie i4ę 
natrudziłam nad odpowiedzią no la pytonie. Jedne. (Jo- 
tyciące ięlfte sprecyzowanego I wąskiego Zagadnienia, 
wyneg-ały z mojej strony poszukiwać, w fachowych kil^i- 
kodi., drugie iai były często tak naiwne | nierealne, £e 
doprawdy ręce wprost mi opadały. 
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iiloraiinletuyr Jłdflak przejrzeniu Twerch llstńw di> 

ryczących twOrtyw Łrtuczflycti doszedłem da przsbo-. 
nonie, k trmot ten bardzo Cf knfterenije, ale — co MJ 
dtraa ukrywać — Twe je wladofflold z tej dtfrdzłny sq 
rocitj tkromm-1 frqgmwtórycine Dlatego ml tematyką 
ergo właśnie naszego spotkania K| tworzywo utLitrnc 
Fytrnj, czy będą |cklfd doświadczenia? Ależ eciywlłcle, 
Wiem dobni r że samo lUha ttorlg nudzi Cię l i *ht rui i a 
Zresztą wcale się Kinu nie dziwię. ]c luj btirdro Milę 
Miyd teonę I praktyką. Obiecuję więc, tc wykonamy 
me tylko wiele en kawy eh | dc ktowpydi dofwMcttA. 
ieti także sporo użytecznych Wyrobów 
WcTfie tAyŚ przy rym pnżnal najpopularniejsze. ota- 
ŁJOłgCę rfli co dztefi twenywa sztuczne I umiał cię nimi 
odpowiednio posług Iwo*, Ma to |rdnak. aby stwierdzi, 
ic stę kdgoi np. nowego kolegę dobrze zna. r la wyltor 
czy przy (rzec mu *lę tylko | stwir rdtK, fe- Jest wysokim 
brunetem. Me eOtytfoaB w teO tpcaób odpowiedzi no 
LtOf n« przecież pytonią. dy rowy kolega Jest zdalny. Ile mo 
tai. dc ;ckie| poprzednio chodził wkoly, Ciy umie pływać, 
czy dobry |eil .,w nogę'. no I tzy będźke j p^ego rapraw- 
df ..fajry kumpel", czy też jakiś mm bżi.ch mammiynck. 

Stąd wriejeJi. tc z nowym kolegą trzeba porcumawtać, 
wyjść rtiiem na boiska, trzeba go trocfię dłużej paabser- 
wćju^Ł wypróbować, słowem tmebci go po prostu hłłfflj 
pa/nać. 

Podobnie jc-A s zrworiywami rztiK.7fiyrtl. Aby umieć stę 
mmi prawidłowe; pakhjgiwcć i aby mdc w pełr,! wyko- 
rjynteć mc.rliwcśd Jakie rem stwarzają, trzeba prleda 
wazyitkim je poznać 
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O twarzywocft, szltutznydi rozmawiać będziemy f OZtm, 
potomiast dośwłatfczenio w nim* wykonasz |ui spm. sam 
również nabierzesz prZy tym ftlazbęrfne] wprawy I neo- 
cjjo.x się wyciągać odpowiednie wnioski 

Dblfcuj^ Że w tych rozmowach nie będę Qę rtylnio 
zenudzet teorią, tde byleby nitstefcne, gdy by i cpanewoł 
jedynie «mq technikę eksperymriitowanja bez szozurnia- 
nta neJeiem-efiterrEcjszych zc.Sad óbrrwowar^di proce- 
sów-Czyfr, wszystkiego będzie w miarę-i tcocił, i praktyki. 
Myślę, Ze Pajfaplej będzie roz¬ 
począć każdy rozdziale k poi-Wlę- 
tófiy któremuś Z tworzyw sztucz¬ 
nych od Padania sposobów Usta¬ 
lenia. co to jest Zo tworzywo, 
ciyłl od jego identyfikacji. Ułat¬ 
wi O to dalszą procę, c (im^e 
wiEystklm umożliwi zdobycie 

próbek danego tworzywa, z któ¬ 
rym pr oprowadzisz potem roł- 
w dóSwtadczento 
A ickoz uważaj. ro końcu 
książki jmajdzteszEt&Ucę ułatwia¬ 
jącą Szybką identyfikację pa- 
rccMgółnycb tworzyw sztucz¬ 
nych. Gorącu zachęcam Cię do 
kdf tystaniG Z nic). Wie nmiz sją 
crtgo krępować i wstydzić, it 
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£QCZTfi. bęthsHKiz korzystał l takie) „podpowsj- 
daczki". □ przeciwnie, sięga) do 
świadomie, Nfcwocztsny czbowlck nauki 
powinien raczej korzystać 2 olbrzymiej 
obecnie skarbnicy wiedzy, jaką są wSżBt- 
kiego radzaju słowniki i encyklopedio. 
— —1 «Jż cbdążSĆ iobie pamięć mdterk^ern 

1 iCEbcwym 1 encyklopedyczny m- Dzięki 
tema będzie on mógł łatwe przyswajać 
sobie więtdor-ciki o cf orcktef/n boHrle) ogólnym. 

A terciz moja Jedna. de za to naprawdę poważna 
prośba. 

P ruruj powoli. Starannie i prKestrzegn| ściśle 
podawanych (JrJMSie mnie wskazówek. 

Apeluję da Ciebie o trczególną ostrożność 
wtedy, gdy będziesz miał do czy cienia z kwa* 
santi, wodorotlenkami, wszelkimi trącymi lub 
szkodliwymi substancjami, o także produkta¬ 
mi I ctwopal ny mi. 

Nie jestem tetelistą i nic mairi 
zaMoró prorokować' Gf od razu 
utraty palca, oka lub ceszpece- 
i iia t wo r^y (t ha eta i r iestety Znam 
■ takie przypadki), dk wystarczy 
przecież. że zopłamisz siół. pod¬ 
łogę Itib wypalisz drtary W uhra- 
n*t: r a wtedy ro pewno rodzke 
zupełnie stusj-rHe zabronią Ci 
dalszego cksperymezitowania- 
Pomói mi swoją postawą i zo- 
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chowaniem udowodnijmy wipólnfe otoczenia, itr do¬ 
świadcz fnk® (*łfn|ctf|t: 10 rl[(<or , lti;H»k i tref wyttłCby. 
pożary. ńbrr^iJwt /a pac t y lub Inne .Jnrmy" nltz- 
t/onkt 

Fbko&mp więc, ii w daniu mania ckiptryfnłmowo^ 
ipełtt.jr li; i poiytecim la. a jednocześnie tl pełnie btjpiCLi- 
nle l bez powg4o««m*ił ctrnt, 

Ink lflWUf na icjtO^Rihu-, przypominam Cl o 1 tciqcc| 
|lsł ŁOisif ponad 400 tai której no Imię pouto 

leztłt tmgoi nie będziesz mógł yor^finw. wyfcoho i 
bqt!ł te} itanktz przd łagodnieniem w htiąi cc pariinJę 
tyrtl — napisz no adrei Redakcja BLcFogn I Chwili, 
WcOtawD. Mac l>qbrowakiego ft, WSIP lub Redakcja 
fnmLętip kka „Wały Tec.liruk' 1 , Wanzaue, ul. SfWOW- 
iktego i. 

Nii tkę Ql prrjfpDłDłnot. ir ńaleij itanowo^ aa 
blllnich I mam nodtlfjf, ł« nk będzketz zar-Ldze-l Redakcji 

drobiazgami, 



OD MAMY 


Długo iię iDit£Liim»ld*m, ad ęifr 
go mcsfqt nwize rormowy e tworzy- 
wach uiucuiyth I Wreiidr dtimt 
dł«m do wniosku, ie najkfiic-f pę- 
ditc, gdy rn pcCfgtek iięgnlcmy 
do tworzyw. które niema! w goto¬ 
wej f; ustaC I dOHOfCin n a m ..niimfl 
przyrodo". 

hfamy no myśli IncrtyMa białko¬ 
we. cduJaiowe, ogfc-inntt rodzi rę 
kdlXiak 6 w oraz ijwk* I oleje r&- 



iJinn*. 

O wyTworieni* lurowcdw futro- 
'■iciyła się |IJt M nos samo natura. 
hJcsio rola a graniem s,ię tylko do 
odpowiedniego prtBrobrcftłfl ( im- 
lego ., udoskonalenia" tych surow¬ 
ców. «k aby nabrały «di pfHi 
nos poddanych. zatraccfąc /a ra¬ 
zem właściwości dla nos rietwoysi- 
nr bqrfż niewygodne. 
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i. PÓ^HOOŁKr Z mrw tSKA. C ZfU O KAZEINIE 
I OFjK/VW 1 tWAW>T>i Z NiU WYJKJBACI } 

WajpopLlarFfejsiym dostawcę półproduktu ;*oiiign 
[f.tijeir-Ej. £ kEÓfegc następnie Wyrabiał* lq włókna Sztu¬ 
czne oraz tworzywo zwane gala litem. Jest poczciwy 
czworonóg krowa. 



Ft: odpowiednie] obróbce koić i na zc m icr-ia się w pi ę kn* 
puszyste włpkre zestępujące czękluwo w^. o ?wa,nł 
lanitnlftm, lob w tworzywo gnlulil, Eblrlont wyglądem 
dc rogu Zwierzęcego. Właśnie temu podobieństwu do rogu 
galalk: zelwóz i ęt za drugą swej ą nazwę tie EtdEcwą skŁlu 
tPły róg. 
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Z gaialttu wyrabia się uchwyty, rączki, r-«kładfci, p-o- 
lielmclfcł. wrtKzne piorą i etćwki. drobną jdumcrlt. 
a przede wszystkim guzik* i kłnrocrkl do pasków. 

Fofnima ii znamy dziś setki tworzyw sztucznych* cc 
jednak v* prjMEmyfŁe. guz+karsklm niemal na etflym swiecia 
króluje .nadal mary od 100 łat gaJalic. 

KoZmOW| naszą rozpocząłem dlatego cd gdlahrtu 
ponieważ r-cteŁy on do tych nielicznych tworzyw sztucz¬ 
nych, które da się wytworzyć i uformować nawet w skrom¬ 
nych warunkflfb domowych. 

Zgodnie z zojpOwlirdzFii muiiiZ najpierw pouczyć się 
r L-zpoinOwać gelalit. 

Jak pewnie WŻMT. onailZd iwiązkÓW or- 
Ępiłteenych jest <jyn*nł4ęiq trudną i wy¬ 
mogę spcc|afnego wypOtattuma. W prg- 

pEdku jednak tworzyw sztucznych f powo¬ 
dzeniem możesz posługiwać się uproszczoną 

metodą crefiZJf SciiFc biorą* nie fest to 
nr-óllża, lecz jde-ntyfikoefa Oła Cicim jEÓnak będzk' 7u- 
prłnie wystarczająca. Chodzi przecie-z tylko o stwier¬ 
dźcie, z jakim ta tworzywem sztucznym masz W dar-ej 
chwSi da czynienia. 

CcjJe wyposażenie. które posłuży Ci do idtrnyfikatfi 
tworzyw sztucznych. Stanowić będ/ff palnik gazowy lub 
iompka spirytusowa, wprawne oko cbierwdtora i dobre 
powonienie. Kasztę. to ZTKWTy mazbędną wprawę, z<f obę¬ 
dzie .* na pewno wykonując liczne próby fen skromny 
zestaw środków prty odpowiednie- już doświadczeniu 
pozwał* Q na bardzo szybką i puwoą identyfikację wszyst¬ 
kich pEipułamyth tworzyw sztucznych, 
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Tatwomo próbo, |fihcj je-H płomifriCFWd l dr.nt j ibk oc ( o. 
Oplem iif na tk^raltteryu>t.rłiym Zachowaniu tlę w pko- 
IftKKlIu poŁiat-jńlnlfth rodzajów iwefip uiutz/iyth 
ObMrwi | więc bacznie. czy bcdooo próbka Lmitu 
tzona w płomieniu zapala tlę łatwo, cjy wyjęto z pło- 
fn<pm,|D galmc lub wi pak \ł% nadai, jaka |<r« barwa 
plemienia, Jak wygląda próbka po tpalrrm . ro t Jaki 
Jupntrh wyiiklo próbka płonica Jub t^ko lHhIc ogrzana, 
bte pierwszy rZui oka wydaje O irę pewnw. Ił |Ht tego 
j>ardz,o duto, a więc, Łt tdentyf] kotje. plamienowa JeH 
bardzo trudna. Tymczasem nit podobnego Zarcz iif łam 
d tym pr20ka1vn.tr 

Da próti HientyfikEscjL galain, postaraj uę o |okii filł- 
potrzebny guzik (mój dragi, tylko n* tan, ten j«l od 
kompletu) bqdł !rE zniszczoną klamt^Łę od damskiego 
patko. 

Próbkę umletd w płorni-cniu 1 obserwuj )q zo- 

diewtinle tię. Pal raić analizowanej próbki Jałt rkwfełkn. 
gdy/ zapala iię ona dopiero pu kilku sekundach < rz? 
manio w ptonilenili. Co ważniejsze, próbka po wyjęciu 
1 płomienna od razu gaime. Afwbzowm c tworzywo pok 
Nf popielatym ^smleiilwi wydzielając zolcj dym. Z chwi¬ 
lą gdy ptamlei; gntnir, ze u wen, ze porowatość jest siln« 
spęryniaia. popękana i częściowo 1 węglenc. Próbka trZy- 
mórtn w plamieniu wydirlrta bardzo niemiły t tforek- 
terysEyr yny ZnpcCfi palonych włosów. 

T*f WJżystkłt wymienione rjaw-ika, □ zwlussza ów 
specyficzny zapach polanych włosów, wskerujt, ±e mea 
da ctyniettkŁ wiośnie 1 gakditErn. 
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"cczyrwnjf od kntrrny, i ty U iwriikd 

lak Cl Jur liówikn. najpopularniejszym dostawcą tego 
pól produktu. itużąCcgo do wyrobu galu litu, J*Al krowa. 
Obok licznych luhitarcji. jak thjizcz, tak mineralne, cu¬ 
kier, w ikfaj mleka wchodzą rówrłei | związki b+alkawo. 
Z rich to wialnie pcnmta|c *cr J-cili z mleka dokładnie 
p c 1 1 cwtonsgo thjuuu wytrącisz twaróg, to Dtrzytncnz 
.fuwite do wyrobu galalitu — kazcinf, Czyli sernik. 

łitnlEjg dwa roćca|t kamny. tzw fen teina kwasowo 
I podpuszczkowa, Moz wy ta pochodzą ad sposobu, w jaki 
trącamy kozelnę, czyli mówJgc papulemin, tonamy 
mleko. 

Ma początek rodzę Q wydilciłć knlfiinę kwasową. 

Mleko, pozbawione w wirówce tłunati tiw, cdcłągs- 
Ne, Ogne) do temperatury 35 L C i na każdy litr mleko 
dodaj okolą 5 ml rozcicr,czar ego kwasu sal nacje (zwykły 
Ufż4ńy handlowy kwas solny rozaer'KZ 1:7 wodą), 
w trolla dodawania kwasu mieszaj mleko Coly czas- 
K*qj musisz dodawać powali, małymi porcjami, obserwu¬ 
jąc staje wygląd serwatki. Jeżeli serwatka jest klarowne, 
dowodu to, kr stracenia kazeiny przebiega prawidłowo. 
^c 1 trącenia się kazeiny serwatkę odlej, c kazeinę prze¬ 
je ucz kiłkahrotnte wodą z małym dodatkiem HO. 

Po wypłukaniu kazeinę umieść w wercuko z gęstego 
płótna | po pierwszym odclintęcEu nad mlc.ru wody poddaj 
prasowaniu, Hf, pomiędzy dwiema deseczkami, je których 
Sćnw jest obciążona. Dobre, iilne prasowtndr powinno 
Erwdf 4-5 gadzin. Tak otrzymana kaielnc Zawlarc okala 
Ó3% wody. Ter 01 sprasowaną kazeinę pokrusz na Jak 
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rm| drobniejsze kawałeczki \ to itói cienką WflfłtewŁą ftó 
bibule lub tkaninie. Jeifi dopiM^t pog&ća i słońce mocno 
operuj, *o«:enie mcf^zpizaprciYwdzać -m steńoy; w p*te- 
clwnym nózie musisz uciec się d® pomocy piekarnik®. 
piOca lub kcrfpryler-e. Pafmęffij jednok, tż tcmperdtL-ra 
suszenia nie może przekroczyć Sff C. o powinna wynosić 
mniti więst| 40—4S'C 

Po stcuraaryiTi w/MISJcniU Otrzymasz kazeinę w postaci 
T.«ren*k pRypOfTttna}qCycf| koszę. Zcwcirrciić wody jpatta 
W n|*i wU-dy d® S—1Q%, dzięki czemu ka Xti nę teką rn®~ 
żesz już przechowywać Wd*o dług o w sztiełftfe zarnkmę- 
tym naczyniu. 

7, fcdri opiszę O spa- 
_ sćb ot rżymy wanię kd- 

t( ^ i v ' zelny podpw^Łikow^, 


TKJSICI JEST WSfOalEAA 



Ą więt fi® kflidt 5 ftErów o ót łuszczonego, czyli liW. 
Odciąganego mleka o temperaturze 35PC dodaj 2 —Z g 
podpuszczki i utrzymaj tę icmpcratujrę przez 1—2 goĆKi* 

ny KuEc rtriti^ąc [idr-mst gotowy podpuszczki m O lis Z 
dodać kilkd gramów drobno powCkttMgO świeżego io* 
}qdko cielęcego). Następnie poweb podnieś temperaturę 
mteke da £5'C, o gdy ścięta masa kazeiny oddzieli tię 
cołkowlclc od serwatki, wydabądż ]q i bo rdzo storc-nrJe h 
wielokrotnie prxemy| wodą. Dalsze postępowanie, a więc 
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promowanie, rozdrobnienie i suszenie odbywa się jfiupełnie 
lek samo. jak przy owity my wan«u kazeiny kwasowej. 

Rodzę Ci przygotować trodię większą porcję kazeiny 
(tok cjkęip fl.S kg), gdy? pcwebnn Ci ładzie nie do jod- 
rego, leci do wielu eirkawydi doświadczeń, iórniętajt 
przy tym, Że ćłLŻc] przechowywać nożne. tylko kazeinę 
bardzo starannie wypłukaną, wysuszoną i wsypong do 
rc prawdę Kodntt zamykanego na erynio (ap. słoja za 
szklanym docieranym korkiem). 

Fodfltn O teroa prosty sposób badania jakości kuj.piny. 

Do probówki wbtj 15 mł wody, dodei do niej 10 kropli 
lepionego wodorocfenkkf amonowego NB* OH po czyni 
wrzuć 3—5 Tiorer.tk wyłudzonej kazeiny, Probówkę xa- 
Korkuj 1 moc no ją wsc r/ąiaj.. Dobra kazc i ric, □ więc taka, 
która lest przydatna do wyrobu golulitL. kleju Łub włó¬ 
kien mucznych, powim® się rozpuścić jui po ó—9 ml- 
nutoClŁ Jeżeli po tym czesi t k ozcir c ric ulegnie rozpusz¬ 
czeniu, świadczy to, że suszyłeś ją w zbyt wysokiej zeen- 
pc-roTUfjEn fub też użyłeś £jo odśnieżonego mhfea. Tak 
CZy InctZdj nidttarońnećć Twej a zaraz się wykryje. Lepiej 
więc zoraz zrób tę próbę — nie będziesz się poSem musiał 
martwić z powodu nłrudanej „produkcji" kleju czy two¬ 
rzywa sztucznego. 

Wreszcie gole lit 

Rozumiem doskonale Twoją idecf^jAwD# i chęć Jak 
najszybszego wykonania r. gereritu figurki czy uchwytu ńa 
ro|a, ale musisz przecież jeszcze poznać ogólna zasady 
Otrzymywania tego tworzywa, 




Otóż pritrofaici r|e kazeiny ne gało3k potęga nu do. 
kłetjflym fej rhi;>mogi=iiizowciiiJii, uplastycznieniu, czyli 
IfrlaMc pojedynczych gr ( ;<bfe w Jednolić. zwartą mcsę 
i tn ufwrnowonlu na cfefto odpowiedr rego przedmiotu. 
Oswtnim etapom produkt jest hartowanie gotowych 
jUŻ wyrobiw w ta. m cli nie. 

Fyt:avŁ co ca fest homogenizacja* Gnoi ten dziwnie 
brzmiący wyrcŁ oznacza mimie, uJadnofcenhL Po pro¬ 
sta zaiTtfatc rnifcerdćw maleńkich twardych bry^h. ko- 
zetny tfnba wytworzyć jedną dużą plastyczną Isrył*. 

Ma Kamyrn wstępie mstanćw s.ę jeszcze, ]<rkJc| barwy 
tworzywo prcg.licii otrzymać. GatcElt barwić mętna 
w sposófa dwrjfa k i: albo roZpas^ctonym w wodzie bołWfri- 
kiem (a więc np. błękiter- matybnpwyfn. ficlecem kry- 
staBcznym czy tal zielenią fnaiadhrtow^, albo też su- 
thym pigmentem. PtgPijBftteci użytym do barwienia go- 
twfta może być np. minio ołowiowa, feł*| cynkowa, żół- 
dcń kadmowa, ułtrumaryiw, sadza bądź tai dowolnej 
barwy tzw, farby fninerajne, używane da tzWr kle¬ 
jowego malowania ition. 

Pigmenty w stanie suchym mieś ze słę jeszeto z rćwniei 
suchą kazeiną. Ma łOD g koniny dodaje się ó—6 g wy¬ 
branego pigmentu. Motomlest barwtik w jfc^d i g na 
1° D 9 >““*■»* rozpuszcza sle w wadzie przygotowanej 
do lej *rt«*UrnfeL, Pcwium G jeszcze, że naturMoa. n(c 
barwiona, ta/elmj ma brudny. żćltofetoły kgtor. Słowem 
wygląda nieciekawie. 

Gdy więc zdecydujesz st ę jut, czym ; jtik zabarwić go- 
lallfy przed przystąpieniem da zwodniczego przerobu 
suchą kazeinę musisz znmlećj przesiać, aby otrzymać mus* 
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wygiądrl* kaszy manny. Ttercz Zwal kazeinę i na każde 
ICO g wcż 40 mi wady i 4—S ml gliceryny, Wmieszaj od- 
rrone iiolci gliceryny i wody, a nasiępnie spryskaj 
tą micsZUhb:^ kaztirę i dekla dr le wymieszaj. Kazeina 
* 4- rdz.a szybko wchłonie podaną; ilość wody, przy czym 
na r na jej zaczną pęcznieć. Pa 2-3 godzi nach spęczniała 
azclno, jeVE już gotowa do uplastycznienia. 

Czeku Cię teren proces ncjtrtd nlejazy do przep-ro- 
w G d lenko w wa rockach dom twych. Jest nim zbom-oganJ- 
.cwanie f uplastycznieniu spęcznia- 
łe] Jlż kczelny. Pracę tę w labrykach 
wy korują tzw, przeciuei.tjfki. ma- 
rzyry O konstrukcji zfatHanej da 
wy Mych domowych maszynek do 
i- i ejenlo mięsa. W warunkach arna- 
rorskicfi do Wymieszania., zfomoge- 
izowanks i u pl cstycznienia kazeiny 
i-- riirłssE więc z powodzenium wżyć 
właśnie maszynki do mgibtiLa mię¬ 
ci zakładając do niej jak ncjgę*- 
clejs.ie sitka* 

Ab to jeszcze nic koniec. Proces 
hem ogCnłZncp [ UpfaStyCZr ECnJa ko- 
zsiny trzeba koobczn+e przeprowa¬ 
dzać w temperatur** podwyższa- 
rej, to jest Ok. 50 n C 


i - i. 
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Rodzę Cl więc poiTtjpdć tok; 
w go r r ku i wi iqi q wodą urnhek 
fWf)hlc tę ijęcrrJ^ kOJ tino. 
o. następnie cięuo yq mieszaj. 
ab 1 / równemu mir uę cgrrołc 
Tymczasem do drugiego dużego 
tłociynio z wrząc ą wcdq unwrl 
fourplmg rw sznurku Z+ołoog 
|uł maszyn hę de mk-lenln mięsa 
^t5« mnie, po s o no. ii/ Lrcktf 
A (ok >q pełniej. koafranttzku, wydobędzicsz z wrzątku* 
Maszynka do mielenia mięsa po to przecież zultaje wła¬ 
żono do Lej wirręccj kąpieli. obj uę dobrze ogrzała. 

Naszykltj Wi sobie rękawic? I dużą szmatę 

Teroż. gdy kazłlnc ogrzeje się już Ac c*. 6C C, włói 
t ękawkŁ, wygmi] maszynkę z wrzątku. przymocuj \q do 
stołu I »)ibk owi o iirwię aby dtuiE| in^noło ciepło 
hsckładcj (rrm do mfliljmlrl gcrącą fcgzdrę ■ ncjna|: ilf 
[q szybka przekręcić 3—4 razy. 

Maszynkę i fcoiejr.ę parownic ogrzej w wodzie i dd#i 
prowadź homogenizację Postępować tak muikz dotąd, 
aj otrzymasz całkowicie jednolity eEoscewwią masę. 

2 mesy wj. dopóki Jest jsuat- ciepło i płcsryczno, tiar- 
muj rączkę, uchwyt, kadłub modelu statku łub tzi pręt 
czy płytkę. Juko pomoc priy kształtowaniu upJd^yGzińo- 
nej kazeiny wykorrysteć moiro fermę z gipsu posmorc- 
wchq od środka ofrJUm. Pt? tMDteaiiyr wyMcttfilu 
pręt cjy też płytka gciałku dadzą się ćaskonęfe obrabiać 
mechanlanie. 

Uformowane przedmioty muszą Zupełnie ostygnąć, a Ty 
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I nn itfl cm przygotuj kipiel ( truijącą. Do jej sparzg- 
dzrnia potrzebna O będzie 5% farmotłra, ozyfl 5^, wodny 
ucicwar formaldehydu (aldrl ytju mrówkowego} Nabę 
L^zlen ]c w drcęi ol. Postaraj się o |okJ«f Zamykam nti- 
ćlynW I napełnij Je rwtwortm łof maliny - Do raczy nlo 
■ go zanurz Twt»J* prirdmicty gałahtewa Uprzedzam 
C.ę t^roŁ le tmt hartowania, czyli przebywania pczed- 
- lotów galalif owych w FaemaikrtB |t« ba rdzo tf k g I łza- 
iriy cd Ich grubości Pr ryk lodowo płytkę grubflło 5 mm 
[ rirbc hartować cii, 2 dni. zaś pręt U 20 mm ponad 2 
tygodnie- 

Podczas hartowanie gałnEitu zachodzę dosyć iJwmpłl- 
kcwane reakcje. w wyniku których kazeino, zatraca 
w dużym itopniu zdolnok pach fan lania wilgoci oraz irorj 
właściwości termoplastyczne Przedmioty wyjęte z kąpkslt 
• crtująccj musisz bardzo powab sutiyć. 

Cetewy gaiedit daje się dosko¬ 
nal* obrabiać mechanicznie, a więc 
l Lfć- toczyć, SLTLigcc frezować I 
. ibfcwed ł^IedmkUy wykonał e 
i gdalitu sg mocne I twarde, pa- 
•ęfai jednak, Że gddifowi stko* 
dii długotrwałe działanie w||gnd, 

•- Iciftgo tri nie można wykonywać 
1 r tego przedmiotów, które coły- 
"I dr*emi mogłyby być wysEOwic- 
ra deiKZ bą& działonlr pary 
■rćdnif. 

Co potercwanla rwolch 
Lewych ju± wyrobów \ go- PdkEtfOWóMlE 
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Ictłltu ufcywti] falcu Zwllionoge iiullcj | ( 5 <n)(pontg 6 »łflAq 
kredę (ff> proHklem dr< mytte zębów) Zn pom«q f»™ 
| kredy. otiywlłcie pa uprzednim dokłodr.ym wyizłrf®- 
wfińiw drobiicriocfłinyrrł papierem itlrmym. gatefti mo¬ 
żesz wypokirołwii da wytokłega pałyikfc- 

Pęknięte lub złamane pr/rdmWy gola/liawc najlepiej 
j«£i ktelii Icb^m kdrdfujwym iub kl^em wykjłnflńym i xjf- 
wlęy fortelowej, 

WldkfiO ksnutńawc 

Sjwóbuj tem* wykonać z kowny białkowe włókno 
izlucifie nsnc w fen dl u pod PdTwq „LanłtaP". 

W tym cdn wsyp da zkwil 10 g kazeiny i mresz^ęe 
dodał d ml wady. Gdy ziarna kazeiny wd+onq |«i wodę 
I spęcznieję, do /lewki nale| 60 ml 1% wodnego roztworu 
woder filier ku M>dowSgo NflOH Gł*owr ł Nd, to (MOI 
cało*/ mle$za] pracowkic prędkłem Szklanym ci do cał¬ 
kowitego rcUpliSTCren lę się koleiny. 

D/iwiiz się Uptwrn, CO z tego wiży lik lego wyjdzie, 
gdyl Zniknęła już ostatnia grudka kabiny, c w bcwcb 
powstał lepki żółtawy ratuwór 
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Cxf aby i (OJfwru takiego mata powitać rwm włók* 
no* - pi: wijtpiewci j. Bijdi ipokgjjny, tnozt pcwjtać moc¬ 
ne wtdknO I M pewne powstanie, trzeba Jedyfyłr w ipo- 
.ób sprytny i roztworu wydTlftbć £ powrotem kazeinę. 

To wydikkjrtc kodeiny }«> |ck gdyby przędretUtim, 
S V aro jnt imwtl o przędlMlJ U. to mw»hi po płerwiJte Wy- 
i-ejreć o d po w led aJe do tego ur/qdJćn1a- Twóf ,,worizttXt" 
; rzędiallUCZy składać uę będzie /e ZwęJtoJijCc} Się i^ntrO 
r e końtu rurki llkkm|, dopasowanego da niej sZttfłsiie 
parka, drugiego kawałka rurki iTkftfcj. rurki gumowy, 
Wir Idurowtj kuwOtkl fotogtcłicznej. UOCytoli Z łcpq 
! Ldj.-awiedriej ir kqpirir‘ przędzalnicze]- Genewy JtmołV- 
tcwony juz wonzini przędzcil li¬ 
czy raryiowakm G lu obok 
Cady jtet zgrarr-edółei to wtlyfl 


ywu i»Ętcrq na końcu rurkę 
• JHang. W korku wykonc) otwór 
i c:adf W ntm tfmgq rurkę szfcta- 
rq, ftrajcj wylot (pa zewnętrznej 
itromk korka) noMa odpowiedniki 
iredńlCy ntk{ gumewq lub igeli- 
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cow/q. teru? do kuwttcki ftxogrofkinej wiej 10% wodny 
roztwór kwasu siorkwego HjSO*. Rożtwc-fu musi, hyć 
tyto, oby po opwzcztiiiii prawi e 4e (jw zwężcrwgo wy¬ 
lotu rwki, grubość wgrst wy rOftwortl między dnem 
a końcem rurki wykosiła cq najmniej 40 mm. 

Tenor picrit>wq rurkę napełnij wykonanym już poprzed¬ 
nio roztworem każemy l zamknij ją korktem. trzez iwę, 
■lony koniec nurki powinien powoli wypływać dwtkl stru- 
fnyaek roztworu kazeiny. Gdyby jud na k nu? chd-ał samo- 
^fwiJe wypływać. bardzo delikatnie dmuchnij w koniec 
rurki gumowej. Pomiętej. dmucha| Oitroihkt* Oby nlę 
spowodować fanlan r-y irąeega kwoiu Siarkawego. po¬ 
idło. room nudnaję, łe bez mego przypominania tom 
<x4ł to urządzenie ustawiłeś nu kawałku ptyty piżmowej 
czy ttż no warstwie foli* któregoś z tworzyw. 

Roztwór wypływający z rurki do kwasu w kuwecie 
ulega od rai u rozkładowi. Wodercrtlcnek sadowy rcogu- 
jtjC t kwatern mrkpwp natyctirtikut tworzy sól. siarczan 
wdowy orcz wodę (ZNaOH ł-Hł-SO* -- Nc a SCk+ZHjO), 

iaś w roztworze wypełniającym kil Wolę pozostaje l icrkio 
włók lenko tttwonahć z kazeiny. 

Prawdo, fe to jeM chytry sposób? 

Włóbenko. w miarę jego tworzenia się. nawijnj no 
pręcik szklany lub Wiiudurowy. Mnstępnie przemyj dn- 
kłednic pod biftząCą wodą i w ęefu zehortowoinla kazeiny 
umieść net 10 minut w $% wodnym ra&LWcrze lar maliny. 

Na takiej i&mej znnodtit w fabrykach włókien 
nych produkowany jest lamtd. 


n 



fCtejż l«neinowe 


Z posiadanej kazeiny kwa¬ 
sowy mażesz również wyko¬ 
nać (ioskor’cłe kleje. 

Wiojką zaletą klejów ka¬ 
zeinowych jt$t wadoodpąr- 
rość powitajątej -.poiry. cze¬ 
go nie nożna pi iedcz po- 

wurfeJeć o spoiriocSł z kleju 

. stciars kiego. 

Klejami kazeinowymi możesz łączyć na zimna drewno, 
papier l tkaniny Sklejonych tzęśc:i nie trzeba ogrzewać 
anJ poddawać Silnemu ściskaniu. Dlatego t«ż kleje ka 
Ł*lr.owe są wysoce cenlore przy wyrobie sklejek i przy 
wielkich ntemal proc arb modelarskich. Aj-efeTi Twoi ko¬ 
ledzy modalojrZe jeszcze a tym nie wtedżą. IO proszę Gę, 
pc wredi i m ta ode m nie i posłuż dobrą radą albo i poma- 
cq, 


Przygotuj Michą mrtsitonmą O śltłud/ie: 
koirtfift kwasowo 35 g 

suche wapno gaszone TG g 

sodo krystaliczna NojCOb^HjO 1 g. 
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CatatC wyrruetjoj, dokładnie, 
podrap 1 ml nafty,, po ciym 
w^fi do iłoloko z docieranym 
korkiem. 

Jeżeli wsrywkie utyte '-Mod- 
lilkl Jiyly poprzednio raprawdę 
dokładnie wysuszone, TfltłrfcTarn 

ko tokd. iJCldnlr- Zamknięta. 

«cit priKhow^warHt przez 
wiole minięty. 

iŁicfl będriesi chcku* co i k|*lć T to wet A-30 g fochcj 
mieuonkl, dcłrj do mej 100 ml letniej wody i po 1D-4$ 
ninulacti mn.tza.rlo masz jur gotowy klej. 

Ppn|ęt5|, jednorazowe KsrelijoJ jednek tylko tckq 
łleM Me jo, kt.órtj s. ptwrcjcią zużyje*/ w prreaggu naj~ 
bJtżizyrii dwu godzą r, Po tym rtodf klej twardnieje I r.m 
można go juz ponownie rciraljicć wodą 
A oto jeszcze Ouiy przepis: 

kazeina kwasowa 10 g 

wodor otlerefc amonowy 10% 8 m| 
wodo 25 ml. 

Klej Etn pr/yrl^dlftl w flC.S'ępu[QCy SfClót podarq 
i|o£ć każemy łflltj wodorotlenkiem omoiicwym, mieszaj 
pttez 10 minut i nastanie dcpinfo dodaj wodę. Kleju 
tego również nk można prźrchowywDc w stonie foiixy 
tlonym wodij. gdyż po 2 godzinach nieudwUHoIrlc tf- 
tej*. * 

Jeżeli zaimcr^Ljesz Się bliżej klejami kazeinowymi czy 
tej w ogóle zagadnienien klejów, to odsyłam Cif dć 



knr.e| kuqfii X l«ril ..Chemio dla 
CtełH*" pż „Mu wuyftko |mi 
rada''. 

A jrłelt potrzeb ujęli kkjti 
fe óicHiCwego. ci nie mpii jui 
własnej suchej fcasiiny. to pa¬ 
miętaj, te kfeje teki* iq fAw- 
rHCZ w i przed niy. 


CZYli 0 CŁlK0Zl£, 
iłtfOBi, CCIUŁOZJE I JŁT POCHODACH 

Do doświadczeń, jakie tefCLZ przeprcwddtWńy Z tW£> 
zywoml sztucznymi ceny mywanymi z celulozy, postaraj 
Uf o zniszczona płłrtzkę pingpongową. kilkę nlttipaCrzeb- 
yth fełan filmowych oreu ttietc skrawków celofanu 

Mo poccącki, wykonamy analizę płomieniową. Pozna- 
woj jedrak niektóre tworzywa cel ulu/owe, Jok zaraz sam 
Li; przekonasz, odznauTnją się bardzo durq palrofcią, 
mrusHz Rachować odpowiednie woruófci beŁpkeczcó- 

StWłŁ 

A więc pa pierwsze do enaHiy używaj jedyółfc rtW" 
łych kawałeczków tego tworzywa. No ^tolfi, na 
którym pracujesz, nie moi* znajdować się sHfkun 
(teść anolirOwanych tworzyw. Pozo tym połóż na 
stół Hrrglf lub mąkę i nad niq wykonuj próby 
E wreszcie, oby ochronj£ polce przed dotkliwymi po- 
p&rjankimL zaopatrz się w szczypce luf} pęsetę, 
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Tc* WbrsplBtlijl^ wytni| t NfoM plrgp^gcwri 

wqi.M pcn*k, iitłwjfi go w ««ypę* | koniec {Wiko wpco- 

*“* do plorn^xL JmI w mafflfnw m)m||chi Vhf 2 plę* 
P rófck ° fwirycbinktu vlę zapO(a, W oku mmi—*>■ 
\yexao spali *i(J Cała. Gdybyś więc mo*y ikraweł, trzymał 
w paltach. fn4jlbjf{ d«nq£ p&pgruA 

SKytrfcoir ^fwtaMa |«t «k dui*. te trudno Jc« nowet 
«" POwłrdiic^ 0 wlcicJwofcioch płomienia i wydzielą 
Się zapachu, po parokrotnym powrdrżeniu dofwied- 
Hfinip MLwolyic |*dnok, if ptofflk— rr*, barwę tóha 
Jv£E|1 CłJuloid “"'M p Ig Hit My (np s itl eyakowęj. to 
po fpolcmu porattaje cro*m tertio lubtebc Jak gdyby 
koronko ul woczona t rząHek niepalnego pri* o.ł pig¬ 
mentu, 

A Więc, pcwracfl)qc do płomieniowej MJentyfikcqj 
Uiioldu. zapamięta*. te lap^n się or r-otycbmiast, ptom* 
fcardlO szybko barwiąc płomteó nnzćłto. a jereji'™* 

W W dl dodatku pigmentu, to po spaleniu nie pozamawia 

popiołu. 

ft 1 ko,e( do zbadam* ikrow* t>łony fotogro 

Przed pr/y^iąptcnrcm d* do- 
Ewiodcter Ho I;f um»eK w zfe- 
■wectce Z gorącym wodnym rai- 
1 worem łody Nq,CCV lamino- 
tewe mcafmt błony w tym 
rsttróra pozwoli O no lc*w* 
zeskrobanie WnnAewki śwtn^ 
loaroki tamiltji.. Wormrwkę t e 
[Tle ba konietułle u^uti®f. gdyć 
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(■warte w mc| lubmifiejc, jok żelatyna. IwLgtkl srebra, 
y .tan. irp , zmienią nic tylko barwę plamic m-c. leci rów 
ri*t i lupach wydziriojący ilf przy palenki, Po uwinięciu 
« Bt ii • wki i wiotlociulej biorę starannie wypłucz pod ble- 
HOL wodą * wyiu*Ł 

Skrawek tak pri/gotc-WaneJ błony uchwyt' w szczypta 
l - 5 . rc w cdi do płomienie. 

Musi być przy goto weny na dwojakie zadkowa nic snę 
.i 6bkh Mib ano natychmiast znpoilf się I s.płonić bardzo 
itybka w ipotdfa ch arakierystyany dla celuloidu. Będzie 
to d*iwi*dca!iM« ntaudfllYfi 1 trzeba szukać -kawałka Innej 
Wteity fcuogralidiiej, lłw niepalnej Kawolecldt takiej 
błony wprowadzony do płomienia co prowda po thwiii 
łapała aę lecz płonie dsy wdno- Płomień jnt Ciemne- 
l Jty i minimalnie kopcęty. Zauważ przy tym, ze w pctoll- 
lu płomienia tworzywo capi się i spada pi» męty mł krop¬ 
lami Jednocześnie poczujesz o»cry zapacJi cłiarokt rry- 
tf czry dla kwasu cctnwego. 

J c UJ wifc tak tdrhnwywać się będzie w płomieniu Two¬ 
ja pr6bka, to moćna uwjerdfić. ze mamy do <*ynl«nia 
; csctafiem celulazy- 

PcHUliifó jedzcie dozbodnria W ptom^ruu próbka to- 
mcdafHŁ, Nic mail tej nazwył Tak. popnednio tiiyfem 
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*fine|, ćrjofan, Ttffił mamy jtdnaK chwilę cksil , wift 
w^|afnl« D. Ż* CcIcJan Jeti n«rir,H*kq hulwg handlową. 
Nolwnłoit poKka IWCWH handlowa i i g Ł , tworzywa brzmi 
wtafrut ronoffifi Pot kulił ona od nazwy producenta - 
Tomaizowika Fabryka Wlókł*-#-. StUfOTiych, w ki&ej u> 
włc(n|c fflbrjrr produkowany jc-it roncdon 

7 wirlę*y w wąfecztk i t rawek fomęfanu wprowodź cf* 
płdńllcnla i Jjfltjjilr utncrwLiJ, co (tren 
Otóż próbka zapala Hę iloiunkowa łatwe, c wyj^ą 
t ptomtełłkt pall i*ę udoi małym żółtym płomienie m. Po 
zgoflcrlu zauważy..* długotrwałe żarzenie itę krawędź 
próbfct. No, a co powici/ n zapachu? krt «uy | pk 
gdjrby TftajDmy Przypomina C oS. prawda? Mai* racfi. tak 
wł^mr pactir.it tkqca Uf umai O, karton, a iwknzao bu 
bulka- Gdy Jid inmnit tytanie, zcuwazyiz |«7ćze M |f>« 
zbrgzywięnie krawędzi próbki 

Zoltanowie Oę podobk ń',« wn zapachu tar rut ego uę 
tomofani i bibuły, CZy jest to lylkp dTirłtf,;. prjtypodk ? 
Nic podobnego. Tonęła i, i bibuła to fca rdto bltsi« radlina, 

_bo. TT^rfna Ję rowrt rażwał 

rodieriitwem. 

Widzę, tr cci kręętez 2 po- 
wgcp#rwariEJTi głową. Mój ko¬ 
chany, przypomnij Ei-fc-i- wo¬ 
bec etgft jrden z dawnych 
Twoich feićw, w którym py- 
wW T -ię. ery to możliwe, je 
onpiryTC produkowano jen. Ł 
węgla, ikoro |łsł prrotirt zu¬ 
pełnie bicia? 



BIBI^A T -TOMC 5 WJ 
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Nlo wKjrdt %. |ft ,am dofetZt wiem, te Juz dzisiaj takich 
s f tqń rle ledajn;. bo i&rorirtl, ie l tych samych cegieł 
,-. irlęti można różnego radidju I Młlalin biidcwk. 

Tak t< i Jcrt i I iCNTioftjfsem, celulołdam, bibułą I ocla- 
m celulozy. W5/y«kle tć lubitaneyc natężą do jednej 
dżiny. Ba. ałe fio tym jniae nie koniec, bardzo bowiem 
l luHnl krewnymi tyeto substancji jrwt równic i mąka 
>- ■ oc-ianc. białe IcryiZtdkl cukru,. trociny drżcWfir. 

| . również zaworreić ampułki leki# o nOZWie glukoza 
Wlffirii* wn Crtiaini JWiązefc. określany w opiekach 
o glukoza, a przez chemików zwany gllkozg. stanowi 
pćłne r.gnlwc łącząc* drewno. mąkę r«# m r.uieifl ną, cu¬ 
kier. (omofatu cHckHd, bibułę w jedną rodzinę Cukrów, 
; gczórg Ze tobą tllnyml wlęidmł krwi. 

rędzina cukriłr 

Czeka Clę teraz cała '-tria ełdkowych dńiwindczur 
t, fłorkorni rodziny C&hlfcizy. Óby jednak uirikng*' /będ- 
..uh r.ieporożur 1 leń. jwrW pO fłeiwne uwagę na Sprawy 
^hrWŁ 

lok Już nieraz zauważyłeś, w mewie potocznej oz roi 
-ię ad wiedornocinych I niewłaściwych nazw fi, eto przy- 
lad — poproś chemika O Cukier No|prawdopodobniej 
to pyto on wtedy, jakiego cukru żądasz Jeśli rai chemik 
ten będzie człowiekiem Z pcctudcm humoru, ta mOż« Ci 
z nicwlnn ą Oilaą podać dekiZrynę lu b kłębek waty t bardzo 
iig zdziw-,, ze an| jednego cr.l drugiego Z Łych produktów 
nie chcesz użyć do słodzenia np. herbaty, Bowfam tHŁZ- 
iLronntc rZeęZ btorge. chemik vpełnłt całkowicie Twc^c 
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*qdonl* - dni Cl cukier. 
Notom ion fokt. r* ni* 

£ ehC«U I i,or?yl[ cl< t dek- 

' ■* tir/ftjr ę*y WBIJ, Wynika 

I owych niekifcioici ( Biedo 

mćwieA językowych, Jck rom pruje** 
wlecz. w mewi? potocznej gez ]en 
ftlrjoko priori mcm gazu twhrili' rgo, 
O Iłowo tul itr udko uę synonimem 
■» dobrać wszystkim znanych białych 

słodkich kryuLołków łlanowtącyc} ty- 
j btttrte nieodzowny iklodrrifc netzego 

pożywienia. 

A iruawtm pod pojęciem cukier, 
a tóŚef Norqc cukry, kryje Uę bar- 
dzo liczno rodzina iwlqikAw or^g. 
nltinyth, twapytb węglowodanu ml. 
Ta fiStatma nazwo je*1 uzasadniona chemicznym ilh} 
dcm tych związków, gdyż obok atomów węgle wysęę- 
l™N w nich atomy wodoru i llcnu we wzajemny-m uo- 
siankL ijoinuwyn takim, jak i w wodzie, ctyłi 2:1. To 
t*± tkiod Chemiczny cukrów <fa|c chę Wynató prostym 
wzorem ogól rym: 


C,H to O„, 

Ntczalcjnit od tego. cly będzie tP hcut Zwykły cukief. 
dekstryna otrzymywara ze skrobi, weta c/y celuloza* 
składy chemiczne tych aoł sg zupełne- do siebie podobne, 
gdył obok mnlijraj lub wifh^ jlośti atomów węgki 
Wyvtępi;Ją w nieb UWttfi wodór i tlen* przy czym liczbo 
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atomów wjdon |«ti dwa rety większa od Herby atomów 
i4nu podobnie jak w cauecice wody 

Tę, jak ftifc wspomniałem. Iicziwj rodzinę cukrów. IWO- 
rytb przez chemików soeharydarnh i pewnym uprosi- 
£ KfUł m podzielić moi na ra trty lotadnicre grupy. 

O te| wiełkltj I wcincj rodzinie cukrów nem O [e-.JC/i- 
iporo do powiedzenia. Jednak, nim (D zrobię, przygciuj 
n Tittnafy do Dostępnych dotwiadcieć Zdradzę Ci cq- 
j» r-nł<ę f jf tędlit ta atrzy my wonie cukru (ale juz Wgn 
rod kiego) z drowna. Odważ więc 10 g suchych troć fi 
drti-wnytb. waty lub bibuły, Jcdnąi tyfh subsiaricjł umle£ć 
llewce, wiej 15 ml ttęionogo kwasu solnego HO, 
r ckryj zlewkę krążkiem tektury I odstaw IM 1 - 2 gadziny. 
Proszę Cię. pomięcol 0 rcsiyr: polTOnowleniu i pracuj 



fcVipcrnn*olBm Cl, Ze tę wielką rodzinę związków po- 
dlteUf możno IM trzy ZcsaduKZu grupy. Do pierwszo] za¬ 
liczamy moaołflłharydy (jedaocuk ryj* ta Znaczy takie 
węglowodany. które nic da|q się |uz raztatyć no mniejsze 
eigLLcatfii o wtasnodcMCh cukrów Najprovt»zyta przy kła - 
dom jL-dnwukfów, owych mo- 
iBwdwiijdjif. jest wspomniał 
no przeze mnte glikolu, Kato¬ 
wano w medycynie do Zastrzy¬ 
ków w postaci wodnego roz¬ 
tworu O rcjwit glukozo. 


t GA Z 
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Druga grupuj Har«w»q dwu-, 
trój-I citvr«ylir^iw(in ogól¬ 
ni* otlgoiochtirydómi" i Wf* 

giowMlanjr fr pf7ei przyłgczmkE 
<rqXn r*k wody d<J|Q vę rarfc- 
tfi no cigneczkJ >rdnCfiłkr6wr 
No|lkxril4^1fym4 I ricjfcmrdzicl 
rt cnymi pnf4dawkwhuni tej 
S ru pji nj diwucukry Do dwv- 

cukrów należy fiqt t 'Jodki pro- 
doki vpoećywcz>; popularny cu¬ 
kier. rwcny pna £jit#nJ)(ów H- 
c horom Cląitrurka łwhflfajy 
tUiłde ‘-lę t gllkozy i dnjjjkgc 
|cnu« niiujculfL — frulioCjr 
Owucukrcmt %ą równie* węglo¬ 
wodany, taki* jak CL-kier młe- 
towy mweity w rrkk.L c raz cu¬ 
kier słodowy wyssępujjący w t*o- 
d*k 

Do oitctncj wreszcie ;rupy 
węglowodorów r*any ch polisa 
(hrurydtiiriŁ, c?yh wldocutt romł 
Zaliczamy skrobię i cdUc-zę 
(lił^nnik), fetor- drogą rłrnych 
tdbl rgćw > prtrr przyjęciem* dc 
nkfi odpowcdiKj ilości w ąrtc- 
ezek w od f możno rozłożyć mto* 

^ e&Sfll (srtd't) a- r^lĘn/, 


32 


znl* nu jediioajkry, a mto’ 
i w1 iż r gil korę I Fruktozy 
F or‘ewai wtrytikw węgla- 
Hany pmlodojg podobny 
Mcd l ^tekiwołd. więc od 
jdawrlcj fur Jnantf tiifcltan- 
|l - tachnrtay wszystkim iynt 
rr^tkw nadano ogólną no 
iwę io‘ korców- ujrli cukrów 


można tryk/ywrf glikllz^, , ' 

Skoro ghkOZG wehodtTi w iklod dwueukrów. u wlrio- 
Ysy takk, jok skrobię lub rduiaij rfilłnłyć fflMfio na 
igittakl glikoty. sądzę. żc powlr.icnci przede włryitH^ 
lOUHĆ metody wykrywaniu w go wJeSnlo związku. 

Jedną Z cberekterYitycznych reakcji ghkczy |CSt redl.* 
i iwanie przez r.tą międli I srebra z roztworów U h loll, 
ftby tu d Ijrr przekonać, pmiaroj Ug o 1 craputkę 
■jlukoly dc zastrzyków. Przypominam. ic mówłq< fjrp 
itm rhemuemym, jwc to czysty 10 lub 10% wodny roz¬ 
twór cukru o Ofiiwtc glikoic 

Ponieważ: jedrck zdobycie ampułki glukozy w aptece 
■-o» naurgczy^ O pewne t.rvdnc4ei, podaję inne źródło 
kozy. Jest rim prawdziwy miód pdtttll. Tak wlpr 
w t raku ampułki glukozy wet łyżkę stołową miodu i rcl- 
r usi go w 50 ml ciepłej dukty1owene| wody, 

TcnłC przygotujmy odczynniki używane przy wykry¬ 
waniu ghi-Giy. Będzie tc płyn Fehłi ngo i płyn To|ł(iBD. 



- * ii 
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Hynr w wzięty swe rczwy od odkryw¬ 
ek" owych meiml wykrywania cukrów. 

Płyn Fettinga 

Składa Się an z [ rzęch roztworów. 
PfZyfZąd* (t w następujący ępojófc: 
rfiilwór 1 — 

20® siarczanu miedziowego OtCO* ■ 5HiO t 
rozpuszczasz w SCO ml wody: 

roitwór 2 — 

SD g winldfttf 3udf..Vi'ci-pQtasrjwx'gc 
KMoCjHłO^-^O, tzw. wll ScignecTi: 

rozpuszczasz w 250 nl wody; 


roztwór 3 — 


30 g wodorotlenku sodować NoOH, 
f&ilStfszcztuf w 250 rńl wody. 


(Wywary te miesisz dopiero bezpośrednia pTZ*4 pr£. 
tą w stosunku 2:1:?, a wtfC ftp. 4, 2. 2 mi, Z powodu 
mdłej rrwołoia ptlesjarirna taka musi być stale świcid 
iprityrrą&ana. 


łTyń Toiicnsa 

AŁy otrzymać ten odczynnik musisj. przede- wszystkim 
zaopatrzyć slf W odrobinę azotanu srebrowego AgNOs 
Zw^Tek ton moltrwi łatwo wykonać za starych monet 
srebrnych lub doby £ w aptece jako crw. lapis. 
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porządzisz dwa roztwory: 
roztwór 1 — 

10% wodny roztwór azotanu srebrowego AgNOa 
(roipuśd w Wadzie ■destyfowofte|)< ł 
rdltwar 2 — 

10% wodny roztwór wadorotfanlnii po¬ 
tasowego KOH 

Oba cc roztwory zmte*H| ze sobą w stosunku 1:1 
Odmian np, p a 5 mt obu roztworów, zmieszaj i tiasięprtie 
•Intłpwnle po kropił dodawaj wodorodanak amonowy 
NiHtOH tak długo, a? colttjwicio sję roiptfścl wytrąeory 
pac łątkowa osad, Ponieważ garowy odczynnik jest Łar- 
il/:r wrażliwy rra światło. wfej go zaraz do buteleczki 
. w Ir>ęt«j szczelnie aefrmym papierem lub da buteleczki 
- dennego szkle, Jciłi taką masz. 

Uwojjfl: Ra/twwu togo 
■ lIt wolno Ci przechowy¬ 
wać dłużej ąiż S dni. Nie 
rołyty roztwór zniszcz dc- 
dując stężany kwas miny 
HCV 

Gdy oba |iłyny-i>dcKynniy 
i usz Jb± gotowe, na stotce 
i: testowej stającej r.a tróf- 
postaw dużą zlewkę 

parącą wadą. Teroz bur- 
■iii/ starannie umyj mydłem 

—----- 
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1sodą dwfe probówki,, po ętym przeplucz Jł wodą <W)f- 
łowoną lub zupełni* świętą dcuu£vłkq. Tekle prlrpfe- 
k (woT'*e pecbówtk jest konfeetn* izciegćlmt* w rietŁocb 
Będziesz bowiem mini do C.Tynlcfiid I wfeml ifffcfo. Ł;ór* 
|iil u śladoml d^rL obecnego w wodne wódce iqgowej 
ii winią leTOWSlp C^od i cafe dorwiodaxr|e nJt uda Uę. 

Ob pierwszej tl^cuf probówki wiej (do połowy) fwfezo 
spCiIfdK^ z wymień lanych in«h Tkiodnftów płyfi 
FefiJtoga, pa e*ym dodaj 2—3 ml glukozy lub wodnego 
roztworu mtodu, Całoi i dokładni zmieszaj wftrtąsając. 
po czym wstaw do lltwkł i gorącą wedą. 

Uwago: ŁfiTOperalurp wody nie moi* przekroczyć 

sre 

Z kolei do probówki drugiej wiej (do potowy) gotowy 

|irż odt^nnłk Idlrfio. po czym tti 2— 3 ml gluko¬ 

zy lub wodnego roztworu miodu. 
Cotośt witrz^aj, eby wę wyrofe- 
icJa, i probówką wstaw do tą 
sc jtil-j zlewki z gorącą wodą. 

Obscrwuj E.craz probówki, bo 
oto w plcrwilti igcMn juz 
kici Zmiany. WidirOC 1 - PaCKąt- 
kcwo demncszófirowy płyń Feb- 
linga w probówce pierwszej po¬ 
woli jaśnieje. □ na dnie poczyna 
iif gromadzić drobniutki, subtel¬ 
ny proutk o ciemnej borwsc. 

3ó 



Afe również w drugie} probówce coł się dzle|e r Tu dla 
kory początkowo jasny I prastrpęzyuy płyn TaMensa 
felc eiał i ‘.Lrocil swą prfr|zzy«&ś4 W miotą upływu 
i cci u rc felcnkocb drugle| probówki od waątne ponowią 
«L| pulysLiąąca r-.rt aJiczriL luuriana war stawka. Uprze- 
dian Clą jednak z góry, lut warstewka to jult świetny ni 
mkijrwtr Wfkrflf aaa natychmiast naj m n| c|s yy bfijd 
na kJaakads probówki- leżeli wlgc po 15—20 miou- 
lotk rgrirwontc wewnętrzne ścianki probówki przy- 
fjT-Jnoó będą ittrp to roitofo ukarana Twoja (ilDstg- 
rannold przy mytlu probówki. Natomiast probówka do- 
htatnle wymyta pokryje 4lą Jednditą, plfkną lustrzaną 
r- wloką. 


W probówce pierwszej, no Jej dnie* zet rato się ju* tpeito 
. i niutkiego osadu Odsącz go i przemyj wodą. Otrzy¬ 
mamy czerwonabruMlny osad jest tjHtktaą miedziowym 
11%0. Noto miast lustrzą ną warstewkę no ścian kocli pro- 
ł.cwkl drugiej utworzyła czyste, me- 
lilkirt srebro 

2 cpamlęcc| więc. te w wyniku 
dijołarlo g lik ozy x roztworu Feh- 

Iłmga wydziela ślę tlenek miedzia¬ 
ny Cu pO, o z roztworu Tolłcnsa 
tiłice metnftczne srebro Ag. Po¬ 
dwoź przechodzeni* 

|-. nów metali w atomy 
■ itii t wiemy reduk- 
r roszą glikoZa od- 
acta się własnosela- 
red u kującymi* 
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Plcfwszt niepowodzenia 

Oo dwu eZysCydh probówek wiej do polewy do pierw^ 
%wq odayrcuk FchłinjO. a do druglnj odczynnik ToiJcOHi. 
W tr|M(J probówce iporTqdi w wtHfcU dc-itylowonej 
fD% foztwót cukru ipotyweżagoL Do &hli probówek 
X odczynnikami dodńj po 2-3- m| ranworL cufcrti,. Cwtoić 
ramlcszoj i probówki. tak fok I poprzednia, wstaw do 
zJpwH x gorącą wodą- 

iMljo TO. 15. bn„ ra^tł 20 minut i nic tlę nki drejf- NJ«- 
jT.ety, tym razem nie pojawi lig CM czi^wontiferLnotny 
Diod Cu»Q. ani mwilicErm warstewka Ag- tiyiijy więc 
cukier 1 porywczy nic zawierał gil kozy? 

panini obalimy txn doprawdy ciężkiego kalibru (o- 
riuE. przypomnij sobie. V> mówilifmy O Cukrze spoży w- 
czym. Chemiczna jego nazwa brzmi — sacharoza, Wtesz 
jui, i® sacharozo iwkży do grapy dwucukrćw, to Jw, 
iwłąifców zbudowanymi t dwu tlą' 
steczek oakrńw prutych. Przypomnę 
tu. że cząsteczka socha rafy rtmdowO- 
na [esc t gili.?/; l drugiego cukru pro- 
litego — Fruktozy. 

Tak więc rarzut. te cukier nie 
Wiero gllkoZy nomy |UZ odparty. Jed¬ 
nak pozostałe joicre niewyjaśnione 




ife 


t^HlSTWA 
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podwójne niepowodzenie 1 redukcją obu Twoich od- 
uników. No dobrze, pytasz, de skoro w vkk*J lar.fię.. 
1 f wthodzi gHkoza. która, jak doświadczalnie udowod¬ 
nimy, redukuj* raziWÓT FchUrga i fotlcnsc. to dlaczego 
r "I aamyaJi roztworów Ne redukuje socharainf 
Na tak poicawlemr pytonie postarajmy się znaleźć od- 
■^ledi w następującym doświadczaniu. 

Tok jak poprzednio, napełnij 1 probówki da połowy, 
l drą płynem Fehljngci, a drugą płynem Tali ona. Da 
tdcf z nkh dudCj po 1 ml formaliny. Po Jej dodaniu 
□w probówki do zlewki z gorącą wodą, Pa par u mjisi.- 
ict' ogrzewania w jednał probówce wytrąci >|ę osad 
O, Zcś fla ściankach drugiej probówki Osiądzie meca- 
1 fnt srebro. 

reakcją zachodzącą pomiędzy"eldehy dem mrówkowym 
-'czynnikiem Tcłlensa napisać mcilUZ następująco- 

yQ 

H-C + Ag*0 - HC +2Ag. 

NH OH 
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Pte pf^mnlrn^ wjflinlom, tc w CHłHjrf rlky Tri-| 

lania melduje Się wMnlł tfcnek fretrewjf A$iQ W»0-| 
nony r w md nrfjtJcnk łi HfgeJ mcccFu (tnftu^crairttgowano- 

niofett. 

A. więc ojdehyd n r^w^owy redukuje tkrtk tfebfow) 
do melolicinogo łrebfA, tan utłcnlof^C »ię do k^qu> 
O 

mrówkowego H — C . Zdolnoti reduk&woMo od- 
OH 

ejynrików Tołlema | Fahllnga wykazują wuyitkł* związ¬ 
ki ergankrzn-ti zwane cłd*by darni, Związki te zawierają 
O 

charaktery styczną grupę - C 

>1 

Prrppotr/ stę teraz uwdlrir wzorowi Uruklurołn-efnii 
Słiko^ 

O 

c 

\ H 

H-C-OH 
HO - C - H 
h-c-oh 
H-Ć-OH 
H-C-OH 

5 

H 
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* r / r<! * l r.a iamc| g^rin łańcucha węgłowego wnloe wy- 

Ji ir grupę o Uihytem . Tok, mej* rację, tkwi one tom 
n.tiprttualBtt' 

N—niuTiM drugk składnik wdicray - fruktozo. nic 
ła^lrra grup} aldehydowej, a więc me }evt ora zit.fno 
d rćduk(|l nei^di odczynników 

W itr dwitcuklM sacharozy ]«C miszępuiocy: 


H 

t 

C —- O- 

H-C-OH 

O 

HO - C- H 

H-C-OH 

-C—H 

l 

H-C-OH 

l 

H 


H 

i 

H-C-OH 


HO - Ć -H ' 
O 

H-C-OH ] 



H - C - OH- 


L 

H 


Me. tylko bez przesady, nic me powodu, ieby oi kipcc 
iĄ ze głowę. Tfr. wiór Jt^t Ijfdte pOtforrk laki itorpli- 
twany. icdnaJt, gdy mti ilę Ifrp4«j przyjrzysz. bez trudu 
i :uwOi)raz *rcrq O Już cząsteczkę glikc/y (po lewe] stfo- 
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ni*). AJf, jak łiułZfiłe doddjat. grupa aldehydowe gł»kt> 
zy w cząsteczce ioCharozy jest ..zdekompletowana", brak 
jej; podwójnego wjqz.curLl.ci t ponadto sonata o po , .zabić* c- 
wana' 1 pf zti wiązante z drogim atomem ^lo cjgiLctzhi 
fruktozy. 

Whaljnle wskutek tej deko*npkeŁoqi I zobtekowimici 
grupy aJdcftydowej glikozy MCharoJd tpf 0 vrWC D taki 
zawini, 

Jednak jruac nic it rażonego WlązcnŁe pamlfd^ gM 
kozą i Fruktozą w toctlOfOZJe me ]Wt t Owu takks moezw. 
7 IntwaicJą potroił r y je rorcrw<ź, a wówczas otrzymasz 
mieszaninę wolnych cząsieczcłt gllkozy j fruktozy. 

Najprostszym ^pasobein inwertowania sacharozy, ayti 
włośnic rorklodr.nld tego dwuukru na cukry provt£. 
jest 5 10“minutowe gotowanie wod¬ 

nego roztworu sacharozy z kilku m-tN- 
I li rami mOCTWgO kwasu. 

Wet pól łyżeczki sacharozy. rozpuść 
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, * probówce wody destylowanej I dodqj Z 4 krcpln »żę- 
ega kwaiu iłorkawego H»SO*, lub azotowego HNQx 
[tpnl* c ot pić — o* do zagatO'warta— ogrzewaj po- 
wdi rc palniku, Bod wpływem kwasu l w podwyinw«e| 
i r-perurtune następuje roiWod dwu-tukru, [okim jest 
+i o pozo. na gllkozę i fruktozę; 

C,Jń* 0 » ł-Nrf>-^X C*il ll a k ł-C.H,CV 

■nrorcic: frutueail 

Jak widzisz te wzoru, w reakcji tej czynny udział bierz u 
we d-c.. Itąd ret tego rodzaju rozkład mozml ndlWdi hy- 
drtUzą. Natofldut kwas Jest tylko katalliatarefii trfat- 
- ojącym l przyspieszającym inwers|ę sacharozy. 

“c p-r„'cprowfldzŁiYfLi ruakiji roztwór attudź J wfcj go 
do dwu probówek Do pierwszy dodaj kitko millllirów 
■Ijtns Toilema. a do drugiej probówki parę mi III Itrów 
j Jj-nu Fchllftga Obie probówki witnw do Jjewkt I ciepłą 
~odą, a po paru minutach otrzymali w jednej luST.ro 
Jbrowt łaś na drie drugiej zh+ene Ą osad tlenku 
rdzJcwegoL 


(••tiiaza z creda 

Dwucukly to zaledwie tylko nelitZnc związki wyitępU- 
lątt w przyrodzie, klćrt raWierOją glikozę. Królestwem 
c;c związku *1 polisacharydy, otyli wlelacukiy. 
lak wiesz* najpopularniejszymi wic fc>cu krami vą: skro¬ 
bie, dekstryna, celuloza, włókna jnu. konopi czy wreszcie 
papier. 

j próbuj asy leraJ wykryć gtikozę w wkdocukracb- 
Nauczony niepowodzeń fomi z sacharozą Aie będzie*? 



* V. m r ,» auiiT, ■ . jt.-i Limnu. 


jopiiwite bczsk^teranEe dntiłoł swytTf odczynnikami aa 
drewno. wazę, pdpilir tly mąkę ziem nic* zaną- 

fołi, Et-^E^i rocję. trzeba najpierw Wykonać hydrolizę 
któregoś Z tyćfo (Id. O dspi-nj wówczas próbować wy¬ 
kryć gl i kozf 

Proponuję zaciąć ad trocin drzewnych. Waty I l b hi buły, 
czyl( po prostu a& tej substancji. kió* 
rą poprzednio zalałeś kwaicm Sok 
nym 1 . 2!ev4cf tę pcitcw teraz no 
lo^in Wdanej i ogrzewa) przez ?C mi- 
nirt. Roztwór cstL.d*. odsącz od resz¬ 
tek citił Mikłydl. i zobojętnij sody 
NtiiCOj. Sodę musisz doduwać (Odty- 
mi pOrcjafiit tok długo. oz papierek 
lakmusowy z czerwonego porznie się 
barwić na frlodoniebieskc- 


taic Me *%otm\ym%z wtmucieuitfęu 



W zasadzie mógłbyś jt»ź przystąpić do próby smakowe], 
ale uprzedzam, iż najprawdopodobniej nk z iU«i nie wyj* 
ddfc Pytasz mnie. dlaczego* Ponk-woż cuJtfEr gllkozę 
zir,itszr.iii 7 solą. Dosłownie, to nie żart- iPnredeż w wy* 
nlku rud kcji zobojętniania 

NałOOH ma -* ibfea+H sO j-cot 

powstaje chlorek sufoiry NaCI. Dlatego taż zamiast 

' p&iril fiłr. 3T 


fyklcm. w celu wykrycia obecności gtikcny jscwstafoj 
wyniku hydrolizy celulozy, posłuż i tę wznany G (UŻSpO’ 
b odczynnikiem Tołiersa. Wytworzone na ścionkach 
f prc.bówkt lustro łrebtuwe udowodni najlepiej', iż w wy* 
nihil hydrolizy celulozy otrzymcd&s rzeczywiście głłkozę- 
Hą wlanie drogą p-lcktoro par siwe. jtife fip. Szweda 
i iy FlrlondiO, ż odpadków drtWE^S produkują gEikcżę. 
t niej drożdże lub aikefesj] etylowy. 


r frhoza ze skrobi 

A teraz spróbuj otrzymać glikozę Z drugiego bardzo 
popularnego w pfiyrodzte wieJotukru. za skrufń. 

Zależnie od ■■woicFi możliwości. wet mąkę zEemrEocza- 
ną używaną w gospodarstwie domowym fip. do logu min 

łub tez dekstrynę. 

Oa di-żago emaliowanego garnka {o rleuszkodzoncj 
s tiioHI- inaczej kwas wy Żre dziurę w garnku}. ustawie- 
nipo na trójnogu lub maszynce elektrycznej. wiej 1 llnr 
wady i dodaj do rkj 10 ml stężonego kwasu siarkowego. 
(W tym mlojscił znowu HWHę Ci przypofnflieć 
■:i che raźnym obchodzeniu się z tym trącym odczyn* 
nlhlrm). Rcwrwór ten ogrzej aż dc Zagotowanie W tym 
-J mym czasie w tssożfiwle jak riofmni^f sztj cloSo* wody raz- 
wodż Ud gęsćr, zawiesinę 250 5 dekstryny lub tpąkl 
mniacŁanej. Okrzymaną W cer sposób Zawiesinę wlewaj 
nikim strumieniem de naczynia z wrzącym roztworem 
r i^k-flcOTfuego kwasu siarkawego. Pb dodaniu juz całej 
:wJcslny skrobi zawartość garnka przy częstym miesza¬ 
niu mtraitz ogrzewać do wrzerła przez 2 godztny. 
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Dja kontroli hydrolizy skrobi 
będl-lesi musiał wykonać kota]* 
m tZw, próby jodowe, Zapa¬ 
miętaj. iit mi wet &afSy jodu bar¬ 
wią natychmiast skrobF| ne sza¬ 
firowo niebiesko. Ale iwrói uwu- 
gę. l£ reakcję tu doje tylko wd- 
fiy, atomowy jod. NcCcminst jo- 
nj t jodki skrob* nic karwig. Naj¬ 
prostszym 1 p(s|łfitvviejn.yf:k do 
r*bycia prcpcrar^nT iawfero- 
jątynn wolny atomowy jc-d pen 
zwykła Jodyao, Startowi ją roz¬ 
twór jodu w alkoholu, 

Nfl potoku, zorsz po zago¬ 
towaniu się ttttafl mieszaniny, po¬ 
bierz Ł garnka 1 rni cieczy, rcu- 
acó-CZ Jq w prohć wie $0 ml wo¬ 
dy, po ayffi dodaj jednq x dwie krople jodyny. Zawar¬ 
tość probówki ntnyehmitwc zabarwi łit na uaUrDwei- 
niebiesko Świadczy to o dużaf Zawartości ikrabi w po* 
biantj próbce, 

Mniej więcej po 15 minutach gotowania wy konaj dn^gg 
r<j|tg samą pfóhę jodową. No 3 klitek częściowej hydrolizy 
ikrobE jod zabarwi zawerScić próbki jerf: teraj m ko for 
flóIctowoniebiEsRi. Po godzinie otrzymasz kolor Fiole- 
towoczerwony. wr«U(ll pO dwu godzinach gotowana 
W WyWku próby jodowe] zewarzorć probówki zetbtifwf 
iię na brązowo. 

Jesr IO ncu. rolny kolor jodyny, który świadczyć będzie. 
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I cłc skrobia: została jłli tfiydro* 

I. wy na, Teraz W fioCZynm Jtł- 
i włilkJdh zespołów utworzą- 
h z tysięcy CZjąSCCCZCk n-JZC gjj- 
i zy. jakie dawniej stanowiła skro¬ 
ił^ masz dziesiątki młfżcnńw pa- 
I- l |y nczych i pełnych cjąs^ze k gli- 

h X * : „ .„,,, B 

3DHVNA fiABWf 

E ,H iq Ob) K ł X,H$Q -* XC*HuO ł . SK^o^Jf 

*:ribte 4- W4*t “*■ Shkon* 

Pytasj mnie, czy retftwół- jest jur słód ki ? - Raczej tok. 
nie mc rodzę O jeszcze używać do prób języka Pamiętaj. 
ł<! otrzymany w naczyniu roztwór oprócz prawdziwej 
I dkiej glikocy uwiera nadal tU ml stężonego kwasu 
rkowogo. Chyba wtesj, że tegorwRpfcu lepiej językiem 
mc próbować. Dlatego intulsi się najpierw jakaś pozbyć 
b woju. Najprościej będzie do naczynia 2 glikOzą dodać 
.■'aiymi port|ĘLJini zwykłą, dohrzo sproszkowaf.q kredę 
cCOs, No skutek reakcji: 

CoCO.+ HłSOi > CaSOi , + HcO + CG* f, 

nc dno naciyłtki opodwin nierozpuszczalny *kJrcZon wo- 
pniowy CcSOł, czyli głpi. Kredę a5ustsz ded owoc radymi 
^1.rejami, wydzielający się bowiem CO>powodu|e bardzo 
• fnc burzenie się | plemnnie roztworu, Ktrdy trzi-Tm. ujtyć 
W lekkim nodmierzę, czyli ot. ia g. a gdy ustofi+o juź 
wyrJzirfonle sięCOp, całośż ztgotĄ. Po ostL.idzewu roztwór 
tes-ąa, oby go otldztckó od gfpstł t resztek tilepru!- 
Flagowanej kredy. 
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Teroi do anekry możesz ulyó swego języku- Aby 
jednak -otrzymać bardziej imniacfilfir; ł trwał* świadectwo 
obecności gil kozy. retfeę wykonad próby / odczyflfilfccini 
TolJeiua I Fehllngo. 

Uf* mam r odzieję, ii wraz joi bezsprzecznie udo¬ 
wadniamy. ie W wyniku hydrolizy Skrobi powstaje gft- 
kosa. 

Właittte teki wedny roztwór gllkezy. otrzymany w Wy¬ 
niku hyd ro^y skrobi, Zwany jest syropiun llemmlociony m. 

Na zckcrikzenle doprowadź swój syrop, -do uar-u „uży¬ 
walności”., W tym tak -do roztwartt. pa odstęcZeniU |Ul 
sterczami wapniowego i nodlftEanj kredy, wsyp 4^5ły- 
iek węgla aktywnego (lub drobno zmi-donega węgla 
drztwoego);. Całość wymieszaj starannie, podgrzej i prze¬ 
sącz na gorąco przez h+bt/lę. 

Czysty, klarowny roztwór zagęść in-astjępr;!* przez wy* 
gotuwofcłfi ■wody i już fsiKl gotowy konsumpcyjny syrop 

ztEfnalasęząąy. 


Cd u tara i jef srtrly taworzysi 

Coli..kozo, siarrowląca surowice, do wyrobu tamyth 

tworlyw sztucznych- i włfifefen sztucznych. jCH bot tir O 
r ogpowsjMchfiipfwi w prŁyrodjit;. Z nlef ta pz-reemi m,ln. 
zbudowane uj wszystkie iciafikr komórek rośli n Pwfamo 
tak wielkiego rozpowsz^bn®eriia wl&locułtier cen, prawie 
ni<fdy nie występuje w pc^ioci czystej, 

N ksodląciny m towarzyszem cduEozy. cbn+mjącyffiagrcH 
rim«i z naszego punktu widzenia jej wartość tnyrkewą, 
jest dfzewfiik, zwący częsio ligniną. 


ftjwiedz ml, jak wygląda ga*«n, poddaną pr to:/ winie 
■-l.il działaniu promient skniMZnychf 
Sitnie żółknie, Staje Się krucha i łamliwa. Goywiście. 
OŁomknt dobry papier fincie leieć miesiącami na słońcu 
I Ul zżółknie. W pierwszym przypadku winę mi żćłkrfęcie 
popiera gozerowefo ponosi lignina. Papier gazetowy mu- 
> być tani, Więc wyrabiany jest, Ł taniego surowca 
I oklm Właśnie surowcem |«t T2w„ ścier drzewny, etyli 
Iulezą nte oddzietona od ligniny. 



Natomiast papier dobrego gatunku wyrabiany jest 
l«* T «y«*ł cciLlazy. nie zawierającej ligniny. Taki papier 
Je u: ocły wiście trwolsży i itfe ulega dziołuHfai promieni 
ic necmytln. 

Nauczę Cif toraZ prostej reakcji, na podstawie której 
; j-dTirsy mógł od razu poznać, ray dany surowice (te 
: ^ łoza) zawiera czy teł nie zawiera ligniny. 

Zacznij Od pi'j?y rządzeni ti niezbędnego odczynnika. Jest 
nim chlorowodorek aniliny CJ-kNH*Ba, Związek ten 
rrrymasz rozpuszczając 2 m| aniliny w 10 ml 5% kw«tu 

rege HO- 

C*dy już movz chicrowedord; aniliny, zwfEt pam ikr apją- 
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- tl#WlrWllni ictucznyBił (K. ty 



mfc Le| tlMEy czytty trawek popieru gazetowego oroz 
tilbL.ly do sączenia Pod Wpływom iochodiqce| rcoktji no 
popk*TC gczaowyrn, ponitwnł Idwic-rfl on llgnlńf. poja¬ 
wiają ■-*$ ywjrrntiK 1 ióhc {ikuujr. Notofiikut bibuła pode- 
utonie bezbarwne. gdy* w j Ł -| tHod wthodii tylko ayśfd 
cclblou 

Duie urudwtti żwiąlto™' i oddzielenie r . El g r 4 r j oA c*- 
lulyry ■.prawił/. 12 dapkio iiosunkawc nłtAi»mo rtpiKU- 
rm ug otrzymywać ją w sranie dystym. 

Aby 7 kołnfifrii rottlniyiłi wyewcliftlć tek (or( tru^o 
dobroć takie rozpuszczalniki, które by rozpuszczały dbg 
soFMą CiiLk./ę dba jedynie IOwtirTyttącr jej substancje, 

Sprawo Jrdpak nie (•• *-t prosta, a rolpKiladlnikJ bo¬ 
wiem do ceMtizy jtit bardzo tri. dno, o jeucCt trudniej 
o to kit, które jednocześnie nie rozpus/tuły ligniny. 
W pfakCyCe nk oJoEo iłę. it a wiele łatwiej |c 5 t dobraf 
związki raipuftaajtjce jedynie owych towarzyszy celu- 
loiy. 


Otrzymywania celt łozy 

#akc tródłu rtMozy po>>utq Ct irwiny drzewne, ttrf 
rriip u v/-i rolnikiem będzi> wdorotienck :tnłowy No OH 
lub postasowy kOH- PonadlO bądzw O jaszcze potrzebny 
rozcieńczony kWCŁ «*ny HO. pOpłcfek lokr u-.<iwy oTOZ 
okufory ndironw, Mogą la byt okulary przeciw¬ 
słoneczne lub motocyklowe, baz okularów nic wolno 
rozpoczynać pra*y. Oczy muszą Cl wystarczyć m 
rnle tycie, ti itojdr^bniejtty odprysk stałego wo¬ 
dorotlenku może spowodować ślepotę. 
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dtrfrj probówki lob malej zlewki z trudno lepU 
szkło wsyp 20-25 g ttotego NoGH lub KOH. 
vrkę postaw no itatC' aibcstowC], nokryj tekturą 
!. oczni] powoi nr ogrzewanie W ?yr czasi* odwet. 
0 trocin dr.-ewnych. Pamiętaj. ii trociny musząbyć 
i( dnie wyiuuon*, Inac zej bowiem ITAttii no* 
rtaW sl; w dotkliwa pp- 
pa nenie. tsAy wodoroiio- 
rnk sif stopi (temper Biura 
topr lenia ek. S10 CJ. wów- 
c ic-'-, nołoiywsiy okulary 
ochronne, podrkJ pokryw¬ 
ką r wsyp do niego odwoła¬ 
ną porcję trocin. Po wy 
mku laniu całości zlewkę 
pt,prawni* nokr/i 1 ogrze¬ 
waj |c| zawartoi^ jeszcze 
przez 2 minuty. 

Teraz noszy kz) zlewkę 
z 0,5 i zimnej wody Po 
dwóch minutach ogrzewa¬ 
nie wodorotlenku z troel- 
ficuri. kiedy I trocin po. 
w 1 to ni i brunatna maso, weź zlewkę poprzez złożony pa- 
/ "tr i zawartość ]e| szybkim ruchem wylej dc tiociyrki 
1 wodo. Uwaga: ptiniewal podczas wlewania górą- 
lej masy ikr wody może wystąpić pryskanie, naczy¬ 
nie z wadą musisz: postawić w dużym pudelki* kor- 
4Kilowym lub na rozłożone] ceracie 
Po wlaniu brązowej mesy. która od raru rozpuszcza Się 





5! 






w wotfedo całość ngtniofidl pr^nlkiem 
ukia^m i dodawaj powoli. małymi 
porcjaurt przygotowany kwaś solry. 
Co ftiktś tffi; iprcwóic| paplerktem 
odczyn. Jeżeli papierek fest niobie* 
ki, dcdttwaj jeiztic kwasu. Zobojęt¬ 
nienie prowadź sok dkttjO. 6/ pa¬ 
pierek lo&mtitcwy pocznie się baz 
Wić na czerwono- Steraj *lę jednak unikać nadmiaru kwa¬ 
su. Gdy osłonki/ już zobojętnienie, mia^ynia odstaw rx 1 
klika minut i obserwuj powierzchnię płynu. 6ez trudu 
zauważysz, li poczną ■się na r-tej gromadzić drobniutkie 
cienkie wtóklenka. (fc para minutach pnetąci j: o worixit 
naczynia. Nc sączku X bibuły zgromadzą sig zaobserwo¬ 
wana przez Ciebie włóklenke, Tarcz pfiemyl jc paro¬ 
krotnie nG sączku 3 wysu*Ł Po wyschnięciu 
Z niego szarobrunatny kłaczek włók traek- 

Są to właśnie wfókno celulozy- Gołym okiem niewiele 
rozróżnisz szezsgćłćw. MuśK* wtęc postarać się O ócbr< 
lupę lub jeśZtie lepiej obedrzeć j* pad mikrOskOp-tm 
J ut p rzy 30 - 5C-k rolnym powiększę idu I t®twc*«ą za uwo- 
tysz, ±q TwĄ kłpczjtk tworzą paskręcefiłą maleńkie ni¬ 
teczki- Owe niteczki to wEcJacukler r budów ary i ^ Sitek 
cząsteczek gil kory — ecłwłttze- 

P&dcieS ngrrewania ItłJCin drzewnych Zo *tapicmym 
wodorotlenkiem tan ostatni roZp^lł zawartą W di-Ł-wnie 
ligninę iNotamiasŁ celuloza zestala nlenaruszona, lak 
łatwa Zauważyć, tn metodo wydobywani U celulozy 
i drewno fest nstiej kosztowna, krzecież na 1,5 ą trocin 
zużyiśś W g wodoratleckiM araz spora kwasu. W dodatku 
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I, w no, W zależności od gatunku, zawiera tylko 35-S^ 

■ Iuleży, resztę stanowi ligniaiL Dlatego to przemysł pu 
łlnąujc Się nieco innymi I taifazyml metodami otrzymy- 
cnie Lclulozy. 

Celuloza jest chemicznie odporną 1 niełatwa do tm - 
i kicztnla. f^ozdcńczone wodcrotlenkl i słabe kwasy nic 
dzą crlii(azle r Natomiast kwasy mocne ™weŁ roz- 
i Eone powodują znaną O juz hydrolizę a£ do pcWsTU 
mn ąllfccay. AJe renkcj,® hydrolizy Ińa prcebutga od razu 
I idkowtckl lecz przechodzi poprzez stadła pniredrie. 

tyka wykazała. Je takie właśnie pośrednie produkty 
Hydrolizy cc-iułoty po uknują bardzo cenór dla nć<. 
*1 flwości. 

piet perfum iwwy i fibro 

iapEwr.n nicjedFrokrotnie jUĆ zetknąłeś się Z papkcem 

pvw nnlnawym I fibrą. W papier pergaminowy, wyko- 
i ryrtu[qc jego nieprzfcpiisz-tzałEioić 1 muprZesląkiiwaść 
IłinzCZĆWj pakuf e 4tę chałwę, śledzie, mltkEie mięso oraz 
Inne mękra i Ełustc artykuły spożywcze, Ncrtcriiast zfJbry 
.yrtbiane są walizki, pudełko oraz razm-B^y sprzęt 
l ktrcŁechnlezry, a więc m. 
l karkasy mdłych rjrcmsfor- 
matcrkĆW- Zc względu ruj 
lkq wyrrj^maloiie fstEChO' 
r mej, odpOfnalć na wilgoć 
rrr;Ł dobre wlnsnctcl elek- 
■ ;;cz lir fibra jest cennyFJi KIO' 
l fi; Lem dta nodelarZy- 
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ZotiH r ł h^olt oć p*zf* rTV 

pcrgamllKOWtgc pćp^f 

taki i Ćgl wykofuJt prtygctuj 
2 3 patki wytvęt* z bibuły flllro- 
tylnej Nctlępftłe mtalu przygo¬ 
tować wodny 6 ó% rort* 6 r kwo- 
hi luriowH^ W tym c*lu 30 mł 

%t ężon< go hwatu tiar kowego włcf 
oaroirta do tS ml wody Tylko 
pamiętaj,. odwrotnie 
wać r,if wdnc 1 Kwo^ako d*<£ 
o wlfhiie| gąttoici. WJtbo 

xawne wlłWOĆ do wody.» ntgr 
dy odwrotni* 1 - P»<łczst tezaró- 
uarlD kwBti. siarkowego 
wydrlrle ;l( duża dJeplo. 
trzeba więc otrzymany 
roztwór Q#kda M-np*- 
rciury pckafowtf W u*- 
ilf, gdy lamccn fcundr 
stygnie, do małej pcr®w- 
ntciki wiej 30 IB* wody 
i dodcj do mC| 3 ml wodo¬ 
rotlenki. nnwftowejo 
KHLOH 


WAS WLEWAĆ 
Dć? ~W0I>V A NIE #DWl£Ć?rNie 



Do zlewki I zimnym Jilf 64 "^ rotlvWWn 4 i ar 

lowcgo ż«mufz do polewy dw* poił bibuły. p t! 30 tekurv 
doeh pęsk* bardzo Ostrożni* wyjmij, UfrtfeU w pnrew- 
IllCIrr. zaolei (jod kran I bardem <targnnle optt.cz. 

W f tłu BObaffUlenia rrmrl kwasy workowego pdikl 
bibety wykąp w przygotowanym renwyrze wodorotfrn 
ky »monawtgo. Pb poncwnyri wypłukaniu wadą wyałcirf* 
** wałkując na tzkłe CZjnfcj butelką ber etykietki. 

Po wywiiwntu porównaj wygląd bibuły T wyglądem 

Otrzymanego papieru pergaminowego. Zakwita Qę, 

widz,. wyirzymołoU fw rozciąganiu papieru pergamł 
™wogo, jok Lfi I Jego Jwortcic, której wtajnle zaWdzlc- 
nlaprapuiżcoilrale wody I rłiitlczfiw. Otóż podczc* 
kąpkiH w kwasie tiarkywym włókna ccłufcizy pęczniej 
° ^HKMj V Wbdę. ukgafcc^clo- 

we| hydroliz;* Pierwszy |rt produktem to| cZfkrówcj by. 
droczy jesz m hydeocelułora. Włókna hydroceJałozy d 
re -cfaą vci^j połąciorr niż włókna celulozy, stąd też 
popier fąrgominowy r.|e przepuszcza wędy ani tkiiżciy, 
a ponadto r u o w He moc niejszy od bitumy, W podobry 
Ł P r ^ b ' PTżuz drtdldiw kwest, Markowego na bibułę, 
produkowany jest papier pergaminowy W przemyje. 

Teraz z kóki zajmiemy Mg wykonaniem próbieJ fibry 
Po iaroj tlg więc o kwas solny, kawa+eeritl b|<w hy rynk^ 
wrj i.np. ze starych batrryjtskj «fll patki cienkiego kc r 
tonu. Procę ZocZnfj od ipotządzetuc stężonego wodnego 
roztworu «Work u cynkowego ZnCł* W tym cełt do 
kolbtowlaj «0 r I stężonego kwas t, sof r ego i wtyp 
pcrqami 15 g pokrr.jónyd' m kawałeczki bkjszdt cyn. 
kow^ch W kdbee rozpocznie się ed razu W||wa i gwaj- 
























MIESZANI MA 

WYBU^O^A 


u»vtfno reakcja cynku z kwo«m. R*- 
oktj^ tę zapisujemy równanlam: 


Zn + 2HO -*Z«Ofc+ Hsf 
pierzy ki goili wydfldęjilM *'t 
* roztworu to wodór. panitWftS mie¬ 
szanina powtewia I Wodorem. j*st bar¬ 
dzo jłlnfŁ wybuchowo, pomijał, oby 
rozpuszczeń f cl tynku w ^w*mc pr^e^ 
pęowffMĆ z dolska do WSZEtkkh ±ró- 
dct ognia azy Fsklor, 

Gdy jtft cały cyr.k prze*ecgujc z kwa- 
i*jn r otrzymany port wór chlorku tyn¬ 
kowego przelał d*» z^wkl, oflraej do 
tempu ćtfCi zanurz W nim no 10 minut 
przygotowań*] paski kartoflu. Nwttp- 
nie paski kordonu pfocz bard KO do 
ktodnle pod bfeiqcq wodg i. podobnie 

jak poprzednia papier pergaminowy, 
wygładź jC wąlkofgc butelką na kowo^t, płyty >^cm*j 
Po wysuszeniu auzymoa fibr* bardzo wytrzyma* me- 
etiontcznifi i odpormi na wilgcć. 

Deanie 9°^S* faworu 
retuló*« jest podobne dć znanego O juz 
siarkawego. 

^ sprfstotf, wytnymaMĆ oraz odporni cMMno 
kaTtorn. 



Vkldk.no z csfutozy 


Włóknista itmktura ttiulozy i jej cblitaie wy^gpowa- 
fil(f W priyrodil'-: od dewno jt£ nasuwały badatZOr; uiyik 
Oby wykorzystać ją jako iurourfec tekstylny. ZtPMidni- 
ccym warunkiem uraczy wbti Henio Ecga pomysłu stało 
“1 t Ł '^bok Znaleitalta Substancji rorupł/czajątcj w sobse 
1«E Znfeztzenio celulozę, Po długich badtirlacb odkryta, 
it do tEgn: edu naddjt! tię; alkaliczny roztwó* wodoro- 
iłenku mladzłowega, Od nazwisko cdkrywty rozpus*™! 

mit ten nazwano odczynnikiem Schweitzer o. 

$P r &H i Ty we własnym, skromny m zakreśla wypro¬ 
dukować nieco IIrudnego jedwabiu. Zalania to nie bę. 
dcFc trudne, ale najpierw musisz wykonać pewne urządze- 
nlc pomteniciu, zastfpujące sjureg maszyn fabrycznych, 
łuiEdl Jesteś staranny W pracy, to będziesz miał uraz 
ułatwione zadanie. Sięgniesz po prwtu do swego goipci- 
darstwn i wyjmiesz lśniący czystością aparacik którym 
posługiwałeś się jui poprzednio przy ..produkcji"' biot 
kowycłi włókien sztucznych. Możliwe jedntrk. że poprze-d 
niego doświadczenie nie przeprowadzałeś. Wobec tegc 
wykonaj tera? prZyrlądzik według opisu# podanego na 
Str. 2t. 

Ż koki przystępujemy do proc chemicznych. W SQ ml 
wody rozpuść 5 g siarczanu miedziowego CuSO> 5H?0. 
na-.tępoie do roztworu tego doduwoj kroplami wodoro¬ 
tlenek sodowy NdGH. fkjd jego działaniem pocznie się 
wytracać niobrnkl Wodoratlc-r ck miedziowy: 

Cu-SOł + 21MaQH -* Cei{OH)s 1 + NciSOł. 







Gtei ter odsącz. przebył na sączku dokłcdfl** wcdq 
i ds 4 >ł?. Gdy bibuła wyschnij wodorodancfc miodzie w)l 
wsyp do kolbki i dolej do niej 50 ml rtfronego wcdaro- 
ęfęnku cmaacwego NHaOH. Po po m minutach wstr£q- 
ieńio wodorotlenek mtedzlpwy rozpuści się. Teraz do 
belbki wrrwć 3 g waty (j«t to prawie cZjftfa M*ukiiO), 
Kotbkę zamknij karktem i długa nią wjwigsc^. F“ kilku* 
r^wtu młmiMch wata zniknie, rozpuki *1ę i otrzymasz 
ł&pkk gęsty roztwór celulozy. 

Odstaw go na Z Z godziny, aby usunąć pęcherze pc- 
wTnuM. i w tym czasie przygotuj głęboki talerz: (lub paro- 
wriczkę) [Hipdpłofiy ZZ% kwO*em siarkowym. 

2 poprzednio przygotowań^ rurki wyjmij korek, wiej 
do kodka rosftwór celulozy i rurkę zamknij ponownie 
berkiem Zwężany Wylot rurki US«fw rad dnem naczynia 
I kwasem i dmucha* lekko w cienką rurkę gumową, 
wawtzGn to i en waru zanurzonego w kwasie pocznie 
wypływać cienka nitka. Chwy^ |ą szklanym pręcikiem 
i rocznij iwwipoŁ- Dmuchać musisz lekko i równomiernie, 
Si j 4 ^nacti^nlE powoli nawijać nTĆ no pnlnezkc Następ¬ 
nie nitkę opłać? w wodze, po czym 
w rOZO-eńrzaaytn wodorotlenku amOftO' 
\ Wyrn. znowu w wódziu L wreszcie wysuSr 


SA* He *^4- 



PytMi. na nyr: prJ tga ,«, c ^y, WQrMtl , E „ k , 

SchwZara SU*f “v » ..ku 

r„ r \ ■*«*!,-Mlmnlo wgo roiiwcn, da kw*i U 

k Ulega [ I t im _ 

tora aluk>za. W wyniku ,c s „ fr ««„ , „kwo^mIu- 

—. SH? i?™ «e "»kn« W. 

T. ‘ Wl6k ' u ' 111 1“ b»«h= m™. 

“T, 1 "'" C ' mo '“"I™*" oa naturalnych wtóUen 

CHulorOwych, np. bawełny c*y kcoopt 

metoda prodLkcji Situcncgo jedwabiu juko 

£ CM ° B ,n ° ™<*> i“ *>™° —i,.™ ™ tw)ą 
łflifcozową. FoiptJszcMNkiam dkt cnlaJczy W (Ej meto 
** ** " ll »“=»I' <™<wir dwutlnrc^ J;S 

w XI™ «lk^ 

W alkalicznym roztworze dwusiarczku węel Q u n-DSteci 

•TT* “ r °* IW ™ ™r- 

0 .7 S prCdUkt,WOr, » !«* *>Wilei Innn? Ci tomoFan. 
*2*2; i uwagi no Vfudr:. D ścj nabycia, jok teJ przykry 
^ h ;,fS“^ Qnn t £ 1 tati-cpolnci dwusiarczku 
pf 1 f rt będxHcr: >' ^ wykcrws dtrfwladczenlczpra- 
Ćukcjg izt uzrnego jedwabi u | tomofan u metodą MtW 


Cfemlczne podiudne colu/bzy 

Do^chezos zojmowcfci się hydrol, , Ha|o Zy no abko- 
* cdcryrnFku 

Te^psopcnuję pra^j i do ctrzymywanfa 
Cktatiłcznych pochodnych oduiozy, jok o^otan ? oann «. 



5 ? 













lulCZy, Tc 4wi* podwtjn* tą ppduewg ŁOUtnowC"* 
ccMmy w przcmyile tworzyw ulM**!. lakierów kle¬ 
jów. 

Otó* podfldWPwyfn ti rowCffri do wjTołii celuloidu 
kit mony O |ui dóbne ródoeukur - ctłuKuro. N*e J«* 
trj Ifidrmk zwykło celuloid. Iw rówdwmlnnie ar łrnło¬ 
na. ZmlflTW W pMego M tóutenłu "<> «*Uk«g łQ «"^ 
rem nitrującym. tryli fricHLflr>ln<ł kwasu Ql«crw^c . siar¬ 
kawego. 

W wynłkti działania kwjnu oTOŁewcgci no rt5*Jl<»f 
wstąpi azotany crfulwjr. C^lo dla t*** uZy- 

wena t*st iwiwc InfW. o mfenowtoe nllr«dLLtoi(t- Pc- 
mltw|. fe jest ona błędno. Chocki W j^jku gł^ 

bako zakorzeniona, 

W litkżnoio stężeriio użytego kwasu, (ego l,aiłi 
w kUHunfcu do Ikicl celuioiyorai warunków I**"™*” 1 * 1 
rookrll rlnr. wonie, możemy rónymat t*w. 
lub IrAfazoton coluloiy, 

TrĆjaZoIrjn celulozy zawiera w swym tklod-n* 
oiatn jest to włókniste ddte stole bez ifw** Hnpoc W 
W Stanie mebym trójdzotan celulozy Spala się barów łat¬ 
wo i wybuthowo. Starowi on podstawowy iWednik pro- 
cba bezdymnego. trw pyrek sybnowego wtelu na(- 

różnlc^zydh maicriolów wybuchowych, 

łu£ znaunlE bardziej pokojowe zosła^wante 
mieszanino dwu-1 jcdeoalotanu ttdulazy. 
rowLcrO okokr tl% azotu i stanowi watry 
W przemyśle tworzyw ptlicafli oror lakierów. Miesza 
ninti dwu- i jednoaiocanu celulozy jwanfl [«t bawełno ko~ 


lodionową. Huty ono do wyrobu celuloidu orat takie- 
ł4" ( iwof/di lakieromI „Ntfo'' 

Pakę waz w domowych warunkach wyrób niatonów«- 
fufazy 1«I ber dTO rI*bezpiu<zny,tiyii praktycznie niemal- 
iwy. 0 wgtplf. Oby udało Cl li« nabyć bo wełnę koladltwu) 
wg egranlŁzę się tylko dc krótkiego opisu prze myślowo! 
I produkcji otfuloidu, 

Produkcjo tworzywo po¬ 
lega «o wymmZoniu bawełny 

I kolcd-aru wnj z 30-30% daelos 
kłem kamfory razpuucznr cjwtił 
koholu etylowym Daltład r m wy¬ 
mieszane maso przechodzi na 
Woleć, które ppuwcLO w ponad 
arkuszy celuloidu. 

Dzięki ii|n€| tcrmoplastyczr.o- 
kl tmifkr te przy ogrzewaniu) Cc 
lukud doje stę be różo łatwe far- 
IFWWoi w płyty, rury, arkusze, 
pręty. 2 Clystcj bawełny kolo 
dku-.: w, j i kamfory oŁnymu|e 
słf celuloid ptZłZrociyity o lek¬ 
ko żółtawym odcieniu. Dc ciosu 
Wyprodukowało szkła (H-gcnIcuiego, p|tksiglotu r celu- 
Soid u i aj dowal zastosoworiu przy wyrobie nietłukących 
| i *ił^b, oku Porów, oil&n lip, 

Paddcs mieszaria hawany kolodiar,o wl( z kdmforą 
wprawedze £■:* rówr=ei barwniki roepuszczęlne w olko- 
łvoJl l£ i ™żne pigmency w postaci rócraZpunczoJ- 
fryci- f-ffriikcw. w pierwszym przypadku etnymuje sję 
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twonyw* barw^E. przekroczyć. w dn*^ »i tar ™ ł 
t "-1- Twojej pUeczH 
z tatwoieS BWtarte « 1° N "£*“ “»2 S 

snruwca Iwin™jq«S«> pigment btó) 

rf»tkom> 3 , *oM pop^- jijko. p^gtuta P" *E»^ Ł P****- 

Gusty bowiem celuloid &pri d '■‘ę reł, *' r 1f- 

Drugą po urn** wożmj pochodną celulozy j«t wt.w 

tttita!xU«k **W wodpffwisdb 

nic h w<WUI»k«h no cdutatt beżwodrttt*"* kwo^ Otfo- 
^oTr^mfl^ produkt, zwany c-CWIlcłu <**>4 ltjt> aC *' 

iMrim P***« wiotówoid i 

lanz fok CGU-lold. A Wtfc ott»n rtłoloz? urmopta- 
sty^iny. b«t»r*ny i 

mWite mnisią polnok 1 ro*p»«M^ ntx ow*™ 

"z' »rt*nu ctidoz/ wykonane sg to* ^- #vlep ^ 
Wonir flmo^. ttte« ^ ^ 
mJ E ^cw e , UM 7 i^wrsb, JfertjHife 
Ą*L. gołki, uchwyty, Pł]^y. WoW ' ,5a¥ "* 

smimentów mii^anjfth ,Ł P- 

CeltrkJjtf mł domowym wcfJH^te 

Spróbują «n» «P«™ « fcr “ ljDb ł K 

o wtaidwoidotli ceMeide I wysuw* fłyngtc stg4 <)lo 

Ciżbie wnioski, juk 9° 1 i"* w **■ 

runkom domowych. + tUunrałW 

td^fifeowwjt celuloid już umfcsŁ Zod« ł ** D| ^ 
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a*"™ iię bowiem TokĘ j polnodckt Go- 

J ‘ Cełtjr ?^ fpiC Wrdia (wmopkaty^ * t *rsp*- 
W=C tok Silnio mE &**> ii duje M« doskonale 

jjM. 

St^tj lei wmosek .praktyczny H- ecMtkdu me powmm- 
ftos Utywod do wystawia tgkitk prwdmfertów ozy ceż 
cłen.entfjw, któf* narażane sq ^ ognewmie do tem . 
perotery powyzef SO^C Czyli. ^ w Fgc kremie. nfc E 
prob w . wykonywoi z celuloidu turniczki dla wujka 
out tez uthywtu do oiMżuru. Itttfry nwi* dotknąć do 
S"rqo^ żdrówkk q 

Z drugiej Jedcck strony duża termcplasiyeznofc: et- 








luloidti ulotwi O jego formowanie, 
przede wszystkim ględe. X uwagi no 
łcitwopd ncść tduloidL pr*y gJęek* rie 
bfditlejfl <hybti ogrzewał go nad plo- 
mieniem, O wfceJę pewniej I Jepiej 
tjętbcie przeinaczcmy' do forufowarEd kfiwflłck celuloidu 
ogrzać vf gorącej wodJEio, 

Przy okazji nauczę Cię bardzo prostego sposoby napro- 
wiania wgnledtonytłl piłeczek pingpongowy: h. Jeieii pk 
feoka fest wgnMdonar nie oczywiście nie popękano, 
wfluć ją do naczynia 2 wrzącą wodą i pfZytriymaj chwilę 
łyżką pod wodą. JeieK tyiko piłeczko j-esj. szczelna, Wy 
iworionE Wewnątrz ciśnienie' powietrza, dzięki p|fl*tyczr 
nobl celuloidu* wyprostuje wgtętą ściankę. 

Celuloid doje się łatwo obrabiać medhaflklftle. a wię< 
Strugać, dąć, piłować. Ponieważ jednOCZCJflfc jest ófi 
dosyć miękki, łatwo utega porysowaniu, a tym iomym 
wyręby i niego wykonane zatracają szybko swą pnScZrO- 
czystość, Przezroczystość tę możesz przywrócić TA- pomocą 
alkoholu metylowego oraz dwo płytek szklanych. W tym 
celu do naczynka z wodą ragridnłj do wrzenia wsio w nś' 
czynie z alkoholem mecylowym (tiw_ spirytus drzewny). 
Gdy alkohol pocznie Wrtti, W jtgo parach trzy maj przez 
chwilę Calulord, Następnie Szybko umtrśfi go pomiędzy 
dwiema czystymi i Orfj pranymi płytkami ^Kklamymi, a i i 
płytce ijórncj polćź jakiś ćEęiłki przedmiot, 

Pdfrtrętaf pioszę. ze ten Zćbicg przywraca celuloidowi 
tylko: przezroczystość, Natomiast nie jirtc on w sta nic 
pfjy wrócić mu belćbarwntfśd, CeJllIoid pod wpływem dzia¬ 
łania światki niestErty paWOłś l meod wracalnie żćiknlP. 
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Wto„le Łolknlęn, orc* lt ?, duia polnait priycMUf. 
Mt *■ W «“ r ”» celukjldu w ^,„ 2 

f™ "™ s '- i ‘«l»» muraK ^ ' lkt ' 1 

^ *—*.«■'r- 

‘WnKZtyd, dob.B, roipuiiooi^h «. 

k#k«r.<iitlc. Dc PCipcHcrrrej^KoW 

SZ^- «t“ w ' W“ Priy Okom prIrpo . 

ml*mm ,Z łatwy obecnie de nabycia w handlu tzw raz 

jy™ lni . k nlŁ ™ (*" r m ?> ż Palnikiem - bćnry- 

^k^ s T M °" to ™'o™" ««y<oy^ i 



osrią Ptetonu. oby powsitsl roztwór ć IIW/ o ^ 

‘“"fc SN . tkn J^ ^ t 

=^lo mS c fc-b^lccgo. cd „ te mn J*££ 

^ 45 •**«. P= er™. ^SSSSS; 








rltro . Tc*: ctumany W*| podoje 

n.tó papieru. tenory, fHnJ. a "* wet fe l ttf “' r ’ ^ 

CĘ |S5f l ihod*l o wro ctl^. to go sftk ^ ^ 

wyższym kk^ Ołbo pa 

r ,iUo/Pom<iWa* [edm* rOipuSKtoln* «* jen t* *w 

lotny, kle* nim można Jednie ^ 

i«,Wtyfri «lu cUn pierzcha* arih «puiiodln»MiiM 

j *<j rdXU szybka Stlśfil)lotłą. . 

Często HKM spotkać się z radą, ob r ° 

* p oprane okularów, Meli <Wcm. O^. "« 
tt do tegc celu się nadaje 1 pod any™* 
s^lnę, de b*dd* -no bródko i 2 powodu 

W dwa piwkach roipuŚĆ po iHdym ^ 

botwnogo koloid, - pi^^ra^k w 

tonie, d™* w rozpusJCMlniku mi**- A ^roi no 
blnsżkl wyL po porę fcropel tOTtwOfU 2 probówek 

M,tcf.™.r £Uc ich). A*«h.i <««<>. •*)'« 

puslCMldW sljftd*) wypotfl^ , oms . ńflJ 

Po tłiwm Stwk-zdż*7. z,- bbtrti 
amorowego kst mWiobldo. **«"« dnigarudnie 
“V .Wdem nitaonotcl Uo>V **""«* ■** 
L kropieni* sfg no mĄ wilgoci j powietrza P®daw p°«- 

wto « e ™. *» p— u *" jr 

to parując pobiera Zlewnia ^* d *^^2S 

rXó Xnow y i,Mię o^ ( le nd 

^zyr-O w^aploć się wilgoć z pow^o. &#*»£ 
rarnL , dodani* do K*tonu roipossaddfcdw mm«] 


")"* otf^mywtLFK! Wtedy spoiny iq bezbarwne, a Eym 
nie widcc/zrc. 

Z błonicami powstającymi j roztworów cdutetdu h^zy 
Się sprawo lakieru ca po no wag o. Afcy lakier toki spełnił 
s we przeznaczeni^ musi być wykonany z prMzroayjtęfjo 
i bezbarwnego celuloidu. Dzięki iwietnej przytzepnołd do 
metołi nudoje się on doskonak do dmnfuiia ich powierz 
cbm prztd wpływem warunków atmosferycznych, Wiesz 
dehfżc, że najltcirafutKj nawet wypolerowany mosiądż, 
brąż czy tró tmfedf, nie mówiąc |u* o ieiaiię. po kiłłai 
dniach matowieje, po paru lysodniotb mosiądz ciemnk-jc. 
- Iłsfedl inleriżli-je n żelazo rdzewtajfc, No- 
I tominst pokryde tych metali cieniutką 
* wcrsEfiwką lakieru capcjnuwtgo chroni 
je PHMZ diuglo miesiące pned korozją 
k 1 feorutrwtjie połysk wypolerowa¬ 

nych povder/dlni. 

Cticąc ctyyyrr-oć dobry lakier taponowy, w-fj d—.& q 
btłbarwf.ego pnezroczystego celuloid),' i zalej go miesić 
rir-a o jkłndi-i*- 
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aceton 2 j ml 

OCIan amyłowy S!0 

octan etylowy £0 ml, 

Po tczóch dniach, gdy celuloid jaz się całkowicie roi- 
pus'd, zlej daiikoŁnie klarowną g6mq wąFitwę clerjy, 
Raztwćr itn jest jLż ^otewym la|(łi:fcm- 
Pnedmlot metotowy pried pokryciem lakierem mo- 
słsz dokładni w/czytejć l odtłuścić r« pomocą acetonu 
Lafticrowanlt przeprowadzasz za pomocą kawałeczka 







w I***™ lub 

SU tylko, tetót r- c *nsu lokrtrp^ie^mtowrn 
brudnych i pordrewiołych- 

ObrMa OCWtHu cdufczy 

Teraz prIYchodli nfl następu t™r*H Ct (u* po¬ 
chód C^*y. CD ™ QCI V 0 * tcm ^ 

DjLęfc! 4uiei praezKWiy«o4ó* btitłWfwr.OKJ ' € _ k 

v™żnN&K FTflfcj pejtocwi Otson tuk uleży wyparł * wda 
Tzied^n starszego twego brete, celuloid; DotyC^ tobloo 

opraw V okularów i toy** dróbialgćw mocofyio- 

'*S1 - w-r i-i' -• ■*—* ■" 

flte Cte pólwowanla Kflo moż«Z St^owatf rrAim M*, 

«~ «%« 

t=lc znoczTiii.' mdM^niicd^u. 

£ Mdtnl' ms° t-Mrz^c «,»»»!«, mpuawataltó* 

P sWdidllU -. 

stężony kwas octowy SO ml 
tc«r>r, *5 

rozpuszczalnik nitro 5 ml. 
ta nadaje *>, .p^dntedo 

nych Won fdr- owych I taim rnognEtofojjńj^ t*™™ 
■edpak Lż w przypadku #qF»ft>a tokkb taśm musi _ 
prii: dc wszystkie. u*untf warstewkę emulsji 
Ły dtnMw muzycznych. Oc^smen* 
taimy cienka posmaki pe*mq mlertm** 
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siefcfK i mocna idf ni j. p c 3- 5 minutach etrEyrndsz me^ae 
I trwałe złocic. 

Afe uważaj, Tof my magnetofonów produkowane sq 
nte tylko z trójoctam celulozy, alt też i z poliestrów 
TfZctra więc. Zfwiąć od Identyfikacji taimy 

Potc azotanem i octanem celulozy lenieje jeszcze intke 
łpnych tworzyw Otrzymywanych z tdulozy Są to np 
mt;ilan r propionian tdutozy. nrttylocduloKi kd Z vt&* 
fZyworrl tymi Spotykamy *fę jednak rzadko, p Ich id ułh - 
LyMkrrłjn [esi bardzo trudna. 

3. PLASTYCZNE. ELASTYCZNE ORAZ SZTYWNE ~ 

CZYU O KAUCZUKU. GUMIE J EBONICIE 

W jednym- TC Swoich 1 litów pytałeś mnie kiedyś, która 
i tworzyw sztucznych jc^i najstarsza, Odpowiedział m 
Cł w6wcje- as, że guma, zpsttiba -cna otrzymana pq rpr 
p.erWSiy w 1S3S roku, 

Gelim jednak tfl odpowiedź .nic zadowoliła , gdyż 
twierdzHirt. Że pierwsze wzmianki o kauczuku powicie 
starce ] sięgają już ftawet XV wiefcu- 

Afeż oczywiioic. mm 1 raqję. pierwsze Wtodomcjd 
O koaciuku dotcsrly do Europy po ppwroap Kolumba. 
Natomiast nq krimyncncLe amerykańskim kauczuk des*©- 
pale był znoity jtzż w pradawny r- padtttfie Mgjów, ŁzyłJ 
skromnie licząc, jafcitT 1000 |pt rumu. 

A to mple uleporozL,n.jt.r-ic między- frtfnl pnwsitlo 
znowu z rw doid prc^Eylnk- Ifarmowonych pojęć. W 

wre pfjictznaj często wymiennie ożywa się dwu nfiZw_ 

kdUCEUk i guma;, i tok np. fedut mówią „gumowy czcpeb", 

Ó9 




drudzy zai „rcjaucBufcoW* rękawiczki' . czy 

„kduc!ul(owq rurko” T/moZaicm *to»a 
I tych nazw diriatlfl Zupębik; COi innC9c. 

OebJe więc prosię owbfete- icjbrZie 
to pr«SSoł l .,pom^dl. Kflistsislt ow^cafl «**t ™* 
rowta. sS $u^Q to noiwa i/lfca Sinego 1 prodyktćw 

ełrŁynKywonych z kauczuku, 

' ? Uozpc by tu pruprowwMliK ł*> f o w “ 

rwiil* gtlTiy I tisgte- Pcf.rząt m dom- 
kptniti er/ rvr rl* mćwlmy prl*- 
clti: r li Jest on zbudowany T S** 0 ?* 

tKŁ ie ta J«*t budowlo i «gly z 9 !i " 
ny bowtefT! W/rdbkl się ote «- 

gly, |ećŁ również durhbwfci, pustaki- 

talara czy wrfisicfe (wreelanę* 

Hit: Jest z kauczukiem 3 z lł 9° 
sarncfD surowca, km;czok 1 .:. r^bi tię 
«foonti, rótrwgo gatunku gw^iy. *!**■ 
ptlny fclej terr-^opreti t*? te* lakier 
chiorakaucŁuk&wy- 
Dlo pc^wo wi|. poww™ m r °* I 
jBtto Mrowieć, *w™ «* - *® I® 1 ™ 1 T ' :,r °“" 01 ^ 

m vv'ł ; ™ t °^™ r . ™ fan*.. m=«.l 
jlę 1 wyrobami ■ łjpmowyfw boty, gur^ _ , 

™ L wycierania, rurki, raczki, £ 

fioikLbw operny, dętki, pliki. Zfibawki it^ Zn**™* 
rnlL^t r E G Lei a nawet bardzo riwifc*- spaayka si« 

rolny ni j*k i z fo****™ «1F vq ^ 













i ujemne właściwości frnueiuku, od któryś przeważni* 

wolno jest gumo. 

Ha to jednak, obyś doktodflłc poindł gum( l kouaaK 
&TQl nauczył stę Je łwróinioi. wykonaj następujące 
dafwtofczenle- 

| Jdtnt/frkoc/o kfltcibfcu S fóo pochadayeh 

Najpierw fKstięiyW się identyfikować kauczuk i pr*‘ 

„ dukty i niego otrzymane, aby móc je odróżnić ud mnych 
tworzyw. Dc badać po&ldr af się o kilko kawałeczków wy¬ 
robów gumowych. np, dętki, furki (uwaga; rJe twa wy- 
rabów zawierających tkaninę) oraz ścinki zelówek 7 Łrv ' 
gemy indyjskiej, Guma indyjska, inoraj iwnnc słoniną, 
j«r CO czy My, s tirCJWy feocouk naturalny. Pcncukn mastal 
jeszcze koniecznie postarać się o kawałeczek pokrywki 
1 od akumulatora samochodowego lub motocyklowego. 

Gdy już zdobędziesz ta próbki. przygotuje 3«yst* 5 su¬ 
rfie probówki Z korktmt i napełnij je do pniowy kerzyną 
I Uwoyci do daiwiadleżeó nic wolno Cl uiywać beri- 

iyny samochodowej, rayfi tzw. rłyłiny, gdyż *o- 
Wiero cno groźną truciznę, czteroetylek olowlti. 

, W sklepach mydlarskich ufoi w tklepocK z farbami I te¬ 

legra tri z łatwością nafcędrłnsz tzw. roicfe/iaatnlk do 
‘ farb, czyli czystą fcenzynę ekstrakcyjną. Oczywiście pfa- 

ctg-ąc Ł benzyną muHSr zacbcwać WKeJM* środki c-zroz.- 
| r uid., gdy t ftst to substancja bardzo łatwo palno, a Więc 

po pierwsze trzeba zguslć palnik czy lampkę spb-y* 
tusową 

Po napełnieniu benzyną tych 3 probówek wrzuć - do 
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jwerwszej mały ścinek g^my indyjskiej. ÓO drugiej] ścinek 
gu my, np. z dętki, do tTKtłej Zaś mcly kawsrłeczelt efcotu- 
towt| skrzynka akumulatorowej. probówki zamknij ŁZcieł 
nie kwka ml i odstaw na 1 f dni- 

Ttraz przystąp do IdentyfikcKjl płomieniowej posia¬ 
danych próbrk. 

No początek do brzegu plomlenta wprowadź trzy mary 
w siczypteck kawałeczek gumy (dętki, piłki ozy te? rurki). 
Po poru seJturducb próbka zapala się, a wydęta t płomie¬ 
nia me sośnie, laczpatL się dolej, płomień przybiorą barwę 
ciemnożółtą i wydziela się gęsty, tzaray dym., Brzegi prób¬ 
ki tuż przy płomieniu wyroinie miękną, 

Jąc lepką matę, Jednocześnie czujesz estry, 
Charakterystyczny, przykry Zapach pałorej 
gumy. Zapamięt nj noble dobrze ren zapach, 
gdyi jest on typowy niemal dla Wizyłrl kP 
produktów otrzymywanych 2 kauczuku. 

Z kniei wpruwodż do płomienie kawałek gumy Irdyj- 
sklcj. Zachowanie Się jej będzie bardzo podobne dozacho¬ 
wania się w płomienni poprzedniej próbki. A w«ęt gumo 
Indyjska pa chwtfl zepcfc Się. płomień przybiera barwę 
cfemnożółtą I będzie sitate kopcił. JednCczcśnlE poczujesz 
lun sam specyficzny zapach judync Istotna różnice, do- 
strzegą I Ti a zresztą po ńobrariL- wprawy, to znacznie 
szybem i s Mniejsze mięknie nie próbki u marszczone] w pło¬ 
mieniu, Zapamiętaj wtęr. guma indyjsko, czyli ZŁW, 
słonina, c^rzewaftc, mlęknfe □ wiele łatwiej i bardziej 
niż inne getunkl gumy. 

Ma zakończenie poddaj enafiatle pl&mianiowĘj ktiwyie- 
czck ebonitowej tkrrynkl akomuiotcfowej. Tym razem 
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próbka ttiytmm w ptomhłnlu zopolo i4f wudno. ł m 
dopiero po długim am\m. Wy|ęie z płomienia od fam 
gcfnfe Piwni** pd^l *łf próbki ebonitu |<m żółtawo- 
pomarate»wy i lilnK koptgcy, Wydzielali *K żopdch 
przypomina poi cm Ci gumę, lec* |C1* łnatmlfr fiarMjujf,, 
gdyi W ifctod produktów lotnych, wydalanych podcios 
spdorlu ebonitu, wchodzi duto UoSi dwutlenku liorW 

SOi, Natomiast. W prżtxJW!eÓŁtwle do gumy I ilci mp 

próbko ebonitu, ogrzewana w płomieniu ncW« bardzo 
długo, zupełnie n|o mięknie I nie topi Jię. 


WNIt 0UMA KAU£7UK 



Po 24 gcdłiriaeh r.ijrzy'| do *wlch miech probówek. 
W pierwszej, W którą omldcilei gumę My^ki*, la- 
ItanlcKi lorar Żółtfl, golor«tę lub lnpkq d«ci Stqd prosty 
wnlfiF-ek, i« gam* indyjska rojptóictfl *lę w berzynBft 
Alezo co ścinek zwykłej gumy u mi s*rcrony w probów¬ 
ce dr ugiej nie uległ retpuucsnls. jeśli wy] mleć go i do- 
Hr.rinie afccjttysZ, te stw ierdzi^, t± wy rolnic spęcznia! 


I driiild Ot, po prflflu *fcrowek, ten strucli właściwo 
9 yrn|ł d**ytww4* i prey silniejszym nacisku lub roidip 
gomc rajpq 4 c się w poił och na kawałki 

Noterr len rm u mtcftHUfyin W probówce TriCęlfj »bo- 
nlTowyrii kęwoteczkLi skrzynki akumulatorowej p|c do- 
MtifJtU żadnego widocznego wpływu benzyny 

UH, sporo jut doświadczeń wykonali, o Ich przebieg 
4uUWU)t O llewych. ciekawych lpoicrużeó. Aby wy- 
n>ev! i tego trwały pożytek. m«v(u teraz dokonać nm- 
ł^o podsumowania i u po nqd ko wento wiadomości □ kqw- 
czuku f ciotach t ulęga eerzymywonych, Zacznijmy od 
bw(iil(u. W Twoich deiwtadcienladi przedstawicielem 
naturalnego kauczuku byty kinkl gumy indyjskiej — sia¬ 
ni Py. tok lam Się przekonałeś surowy fcoucrufc. dobrze się 
rozpuszcza w benzynie (UJ u pełnię to dodaje, że rówfle 
dobrze rcipitme U{ w benzynie, toluenie, chloroformie, 
czterochlorku węgla* trójchloroetylen i*} 

Dolej surowy kauczuk jcM Cłtdrm wybitnie termoplc- 
(lyctnym Na Zimno ttojt: 1ę on sztywny i kruchy, ogrzany 
tal m Łęk flirt. Zatrata dastycz noió. a nabiera la (o ptc- 
scyczitńd, dyli podatnoid no formowania. Surowy fcau- 
czok. silnie ęgrjgny, prZedhodti w sy ropo w o tg, 
r lekneprgcg jut dece. 

Melon kut wndk-ego rodzaju gum* (opony, dętki, 
rurld) fitt praktycznie biergć w niczym nieroĘpuszcttiJ- 
na, Wsiystkie jedrok rttpuczcząIn|ki wymieniana dla 
kouttuku. juk również oleje i chjsrcZa powoduję mniejsze 
lut większe pęrfcriene gumy | czynią Ją kruchą; Cu-mu 
w prtedwicitaiwii- do kcuczuku, na zimo je*t elastyczna, 
o agntar.a również nie troci swej d O$ryclno£<|. Dopiera 









przy uWf.lofcrrrri ogrfanlu. p&wyłej gumo potiyrHg 

Się rójkł&dnd, doji;c kleUtg, mnź. 

7 kolei drugL produkt otrzymywany * kauczuku, q r»c- 
ttrld. i ktdrcgn v>/i<Dr|wilN >kn)fr((i oku m uJoftoł®- 
W«, czyli ebonit. jest [ewwc rword^ < *ltywfiy. tbonit 
ogf Jony do 200 C Ole m lffcl tf fc I rJ# odbiera plDityc;i>okl. 




Również razpt.uc7alriiki orgcr iczoc. okji' DnEthjuuc r i a 
Zmiękczam \ Ole rojpłJEiciflją ebonitu, Wspólni; roto- 
miast cechq dla kaat/uku, gumy i ebonitu pr^ dtoraJctS- 
ryst^cniy zapach podam pdlcnlo crcz norny, kopuły 
dym. 

Cry i ctsrrfi zawieraj^ iwrkf? 

Zaporę zdziwiło Clę to pyrcr.it . Jednak zgonu na n|e 
odpowiem, wykonaj nowe dp{wlndcz*rl e -■ Wef 3 mae 
nety srebrne lub Inne przedmioty wy kOnOfte z lego m*- 
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tafii t za pomocy kredy x<wabienr( na papkę drnaturatt 
oczy U powierzchnię srebra do rnnuiliamgt połysku. Jtiąii 
nki fudłe kredy, do cry^^flole maźnz uiyi pasty do * 
fcdw. ' 

Na ciyilę, MyittUtd I l*kka r wHrorq wcdq pawiej^ 
ehfilf H'dne) monety pał*? kawałeczek gumy. na druo 
kawałeczek turoweg? kautiuku i na i rzutuj kawpłecw 
ebonitu 

hu po paru grdznOtb twit rdziij. ta na bły*j C2(kt 
popmdHo pawlencinl srebra pojaw My ciemn*,. r^’. 
toT wprost tJUSrne plamy, Ale plamy te występują tylft 0 
na monetwh, na ktdryeh Irtało guma I ebonit Nat^, 
mfast pod kuwałtcrfęiefn li rowego kauczuku srebro j łłt 
fladal jasne i WytKząt* 

Gzom# plamy, które powitały aa srebrze, nluzbieie d^ 
wódzią, li ciała na nim lei^CC zawierać musiały siarli* 
Czysta pciwłerrJvAła srebra podobnie rr«±r S hty£ 
wykryda siarki np, w tohku joja kurzego Taka próba 
ifarkę jo porrOcą trebnicgci prledmlćfu Jest bardzo pr^, 
O Zarazem nieww™^- 

Na podstawie wyHkÓw próby t* srebrem udzicJasj 
twitrdj^Ęej odpowiedź ffl postawione poprzednio py 
terne. - rai. żarówce guma. ]cfc j ebonFi zawierały 
Stajrkf Natan iasr pb-rwlostka tego nic zawiera w&Wy 
naturalny kauczuk. Vfo*« t^S* - rozumujesz: dalej 
siarkę d* gumy i ebonhu WpmWodza cz lew tek, Alę po r . 
to robi* 

Pa prostu djutego. z e bel slorkl guma łrfc byleby g u m(J 
a ctonw ebonitem, tyfko byłyby dth wdał Surowy^ 
ŁlUlIlfclWb, 









Ori^iUit. nie *yebrdar, KUr. 



Cl) odp©v*<«J» ta IodcwdUq Cif 
Powróćmy wiąr tuszcie rai do wlo- 
idwokl kauczuku 

Jedną i ł>Kh (cci tktUyeftKrUL 
Nu ajftn pełgał zapytuje*}, 
Linii ycincłd jat wynłHeffi |rgO 
ifut^ficinij budowy Nfljrnłrjtljui 
frogmtintm budowy kauczuku na- 
turalncga mj LtqitKikl zwigiky 
o nuwlc liiprrr 

H H H 

H^C-C- C _ C-H 

H-C.-H 

1 

H 


Jak wlduHz że wroru, iropnE*! aałfcfy da wg gkrwcdcr&w, 
gdyż Jego iryiiriJkc, zbudowana jrtl tylko z oto mów wf 
jffa i wodoru, Dziesiątki i saki tysięcy cujsceciek iro- 
preaa. połączonych ze sobą w długie, długie teńadiy, 
dopiera karnik 

Ale łańcuchy utworzone 2 cit^cetzek Imprenu rie (g 
bynajmniej proste jak patyk. Nic podobnej, przypCMnb 
flQ(q one raczej ktgbeiwts.ka pp/wijarych i peprzrplatcH 

TB 


ZT”[T""~ w,tr c *r “™ "'**»><« *° Wt 

'"™ l " S" r«=H S cC ,t ra 

ri '.' “‘• 9 °™ wjrpwtmanlii. 

-Wównod ta r-aJna do roxprni W wy wonią He p^y r0jr 

"Sn a % l!TV T****' Z *"*** WWtom rot- 
ZZEP fcSAn<eh 5 f powracaj do twa^* ptef- 

*" eh *t F»ivri(crej potmti, ^ 

jednak zbyt mocno rozcjąjjn^K * awoM iura. 
kauczuku, ta po zaprzątaniu roncie nit 

Z* °". y 9- i.-nx* w,ml,X 

TT”^ 6o rctlgpdó trwałe pcpfflSuyrtttf* 

jZ , Po pnwru »m łańcuch aoprWlU |«t bardzo trfa- 
itycrny, ata w surowym kauczuku poszczeg*!- 
m-Jonc^y wzałrmak trzymają ^ miedzy (Jfl 

wbq jlobo i przy łJłńtejtiym ro®efągonlu 12) 

przesuwają sig p„ prratłT jad <lt dru- 

giego. ; 

**** ** ta tetwo raafcscfwo, f j 

wod W temperaturze powyżej 40 Sfl"C Pad- 
'nyttzwnc temperatury roiluinia łańcuchy 
łloprer™ , porwda tm i^bodniri p n«u- 
*^£ tą WEjłę^a- siebie. Rozciągani* ngrza- i 

kauaiiku powoduje trwałe prnurwania : 

^ Cw ^- c ^he łeb rotpitBto wy warcie. i ; 

Wwimy. Ze surowy knKAi* ogrzany truci = 

BfcKtycznofc, a woje jj f M lo plastyczny. ^ 
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Jot mytfisz, co fuiiećotoby więc tiezyrrć, aby w kou- 
C2wku zapobiec wzajemnemu pnosuwcniu Się łańtudiów 
łmprenu? 

frzćfco je jakai wzęjE mnt* powiązoć, podczepiać - 
proponujesz. 

Idk, r“«SJ rację. Witdf-ie w ten sposób postępujemy jut 
od roku 1BÓU, to |*st ad chwili wy nałożeniu gumy. Guma 
bowiem tym ślę rólml ad kauaJęti. że łańcuchy izoprcmi 
*q w (Uę| pot-iędzy -.obą silnie powlęzanc. Klar-roml 
spinającymi i łączącymi |ć jest siarka Sam zu* proces 
pr z cksztotcor■ i o koueZŁfcŁ. w gumę zwiemy wtdkaflirac|ą, 

Ptoces wulkanizacji mtfiesz sobie wyobrazi nntcęjuj- 
>ątO: Kauczuk zbudowany zlafcuchÓW uiworzanych 
przez spali meryżowony Izopran. Każśa Z ęzą^UGciek tego 
związki-, tworzących tMo-gie łuAcucłiy, Zawiera jcstCH 
jedl^o podwój re wiązanie- Pedela* ogrzewania syrowego 
kauczuku z *tarfcq, wiązania podwinę pęk u tą. dzięki 
czemu drugi i trzeci atom węgla zyskują po jednej wal rej 
WdnoiUtiOwoKL. Wówczas Eo dodtodzl do głosu siarka. 
Atomy [t] plfżyiącżćilą się do dwu węgli sąsiedni cii równo- 
Itglydl tgńółdlĆW izopreru. tworząc w len sposób cod 
w rodzaju mostka. 

Padcżtii rezmągwiłe zwulkcrizowarcge kauczuku po- 
ZWJjcre łańcuchy iZOprenti rozprostewują Się, elt poińr-- 
wojt są połączone zc sobą atomami SFarkiy n|e mogą prze- 
surwcif się [eden względem drugiego. Tym wialnie tłuma¬ 
czy się fakt. ie rmrikentrowariy kauczuk wraca do swej 
poprzedniej postaci pe uiiaelw rozciągania 

W porównaniu z surowym kauczukiem guma odznacza 
się duio wlętarą elascyczrością beż obawy zniszczenia. 


V prafctJ ' C3T1<e w Q pcnadtoo S r ?t - 

fla *** ^ rękflic i nic zatraca ełastycznokL 

JZZ^' f° rkl d ° tym, twardszy 

OT-rży mu|e się produkt wulkanizacji. * 

,n?T ĆC * slflr ** do surowego kauczuku przed wtykani- 
dodatków. Są 
C ^ i rot) ™j ^li^torów 
bardzo skracanych czas wulkanizacji f cWzajątyri, w 

«***■* w -dzoTCdo 

}Ui bo ^rrki. smary 

tt£?*£ ^ T6b W ****** * M-W«w9P nl 

składników, stanowią^ wraz 

* arowym kauczukiem « w . mta™** po wlZZZŹ 

«nryn lU je się gumę o róinym wyglądzie i l*Mci WO fc|JS 
/ U ™J? 1“ trtednoW zarówno z nabyciem 

ilSsw-T y S f0 * ,k r° i W dorZ 

S l k ! fhs przedmiotów S umow r cb 

f Simę miękką, bardzo d«ly«- 

takll^rt. 2_ - % 5ittrkr - Wulkamz^a 

Sum ^ <»«jfcA-te UftMd. minut i przefclcl 
l ^S.T r “ 1t0 - t3 ^ C - Jtid i n^omłasE da turo^ 
sa konczuko wprowmfji około 30% siarki j tak otrrv 

JU2 ^™ lFłę ° 9ri *Z!i iię - eiŁtie P™ 1 (cikadzteSt 

^ l h 1fia C - tD P<™»i« (la* stall 

twarde, bardzo ^ttn t i w Nczyn Dzpt^czcłne ^ 

Dta chemika umotora wulkanizacje jest procesem 
praktycznie nieodwracalnym. Cfenaczn to ic oni 





i gt-my, oni tym fccrd^j j ebonitu kauczuk u nic w^fcę- 
dKleil Z pełnym liDlorincsi powodzeniu mCJra wyko 
njfwod kte| da gtiny. reperował wyroby gurtów* no ztne 
fto i f:0 gotgeg. o ick» gumował ika-nlry i reperował 
powłoki kcjakcW -ikłodoków 

Httf do jt.łny I łatki na zimna 

Aby przygotował k<e| do gumy, rmiUa; rdofeyć trach* 
tontórw rilcwotkomrowancgei kauczuku. e Wip np. g*j m y 
mdy)«-łtk'l. GLrnę ifpnłtro, n« drobne kcwnht zki Łw izurt- 
nle zamykanym słoiczku Id|tj czystą benzyną łaje Cl yu 
mćwllern, nic wolne jat do celów laboratoryjnych my. 
wof benzyny tar mbodowej. gdyż zawito ono illr.it tni- 
J<lCy dodatek OtMfnetyłek otowii. Na 10 9 kauczuku 
bierzesz tCO ml bciuyny. Po 24 ^dnnadh mpaizczonid 
otriymaso- juz jedncNtą lepką ciecz &ędjc to kkj. kiA- 
rym nimra reperować dętki, piłki Cły obuwie gumowe. 
Warunkiem, aby tai ko dobrze; w* trzyr afa. jat: 
a) dobór odpowiedniego mat molu na lotkę 
b> wlałdwc przygotowań,- klejonych powierzchni 
Pobieraj:], odpowiedni materiał nd łatkę pamEęfcąL 
ntł r miflł on wkzkrwofel Zbliżone do wkiemcu , wyroi,., 
kcóry llclijail | lak np. reperując cięcie ę piłfeł, któro jat 
wykonano I gumy miękkiej i bardzo rozciągliwi-f nie 
rnozesz lotki wykonać t gur-y sztywnej, mgło HastyCZnejL 
DdJeJ. miejsce przeznaczone da klejenia musi był tv- 
fhe r czysce, o chropowatej ftowierajini. A więt okolic 
otworu w dętce dokładnie wytrzyj z bfLtJu następnie 
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wranlp. Pod wp^sm ciepła r-ięknlc i zatratu swą wy- 

iriyr-idclt. 

NtC ma W Łyna TT^EPtj nic dziwnego, Przecież spoińa 
to nic i innego, jak denka btanfcn surowego k tnjęrufco- Pd 
wyporowci.hi benzyny nc sumie pozostaje błwiko kfilKHJ- 
kaWń r a Jqfc jui wieś?, ciał* 10 JttŁ wybitne termapta- 
Styczne. Dfatego kteju k uuczukc we yo iii« możesz uży- 
WSd dorfiptiracji dętćk semOthcdowytft I mottfiyklOWtfdr.. 

Ogumienie to bowiem pode** szybkiej to;dy silni# się 
nagrzewa i łatki po prostu ..pusżczcią". 

Skoro jui j«t moWO o nagrywaniu itę ogumieni o poi- 
c tas jazdy. ciekawi mnie. ety potrafisz wyjaincć jego prty 
cjyr.ęi SądrtSi peWnta. te decyduje tu tUTtit Opór o r-c- 
włorzdnwC drogi? A tymaaiem w rzeczy wistetai fest 
rdezupcłnie tok.' Prażę więc. wykonaj bardzo prostt < 5 o 
iwjctkzeftta. Wet sJterakr posek «laityaznef gumy, np. 
d^lki roWerowrf- iWciągtii] 90 sitrte kilka razy I szybko 
pfzytói rozciągnięty kawałek do poi loka. Poczujesz 
wyraźnie ciepła. N|e dziw się, że guma $um ciepła. Prze- 
dej chyba pufflięcasz, ±c energii nie można zniszczyć. 
Pobm elastyczna guma da się rozciągnąć dżirsięcio 
krotnie w stosunku do »wc| pierwotnej długatah icdńc- 
ciflinfc podczas rozciąganiu w gamie gromadzi się pe¬ 
wien zapas energii. Coergia ta wydziela sfę w postaci cle 
pta podczas kurczrfbia się fumy. Ą więc nie tarcie, ak 
przede wszystkim ateussanne rozciąganie I kurczenie się 
ogusnka/o pojazdów w czasie drogi jest powodem łeti 
dirego nagrzewania Łtę. 


łaritt na <j&rąe0 

Jak Już Ct wspomniałem, kle- 
Jw kauczukowego z uwojgi nr. 
formnpiastyanoa powstającej 
sporny nie możno używać do re- 
peraCjji ogumienta Sompęłiodo- 
w ego i moCocykłowego, Do re- 
peziirji takkłl dętek Stosuje się 
cr '*- łatki rc gorąco. Łatki 

Mkic, tpetykene powszechnie 
** h&ndiu (w sklepach z artykułem! mocncyMcyjrymil 
sWfodają się z plasterka mieszanki kauczukowej f meta- 
Owej mir.H’rj.ki nnpełnio 111-J ładunkiem paSnym. W skład 
mieszanki wchodzi strawy kauczuk, starka 'oraz pny - 
spleitocze wulkanizacji. * 

Plasterek tej mtanmkł Jedną stroną przyklejcny jest 

fnKnlt ™«i "ifceakk Dr^ga strono plasterka powie- 
CIO,M jest warstewką kleju i pokryta twncfswm. Wne- 
trz c mewiowej miseczki wypełnia ład u rok polny, czyli 
sprasowane ironny drzewne nasycone azotanem pota- 
smt r m - Dd noMcJaui* łatek no gorąco potrzebno lew. 
httez* mata ręczno prusko. Zadanie jej polega ne słS- 
"*** dnetskenta łatki do uszkodzonego miejsca. 

Gdy ch«*z CKrfozyd łatkę m, gorąco, miejsc* p ra * 
cr ncjonc da reperacji czytała dokładnie papierem taler- 
nyn. Następnie z powtarzchnl pięterko mieszanki zdzi* 
raiZEometap i lotkę priyktadcutz na oczyszczań? miejsc. 
Aby Im ką stłmtj docisną* i uaiamoijlwió jej przesil won Fe 
się. Mmoatfj ją do dętki praską. 
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Tt r mi Zcptilasz IFttiny wjr pufniaJącc miscr z kę. Pod 
■Wpływem ciepła wytworzonego przy spaflariu ładunku 
letko j tnieszanld koocrukowej mięknie. dokładnie przy* 
klują i% do dętki, a następnie, drinki dbetttaki ciarki 
i przysiifeszoczy, ulegg wid kan Hacji. Po TG— 15 minutach 
odkręeus? prciskę, zdejmujesz p^SCCJ JUŻ metalową r-l 
:ijfikę i reparacjo JeM ukończona, Lalko raku, nałóż cna 
ns gorąco, trzyma się bardzo debrze, a co r odważniejsze 
poniftwnż jesę wulkanizowana - nie milknie i ule 
edkfcjasię przy agrnuiłu dętki. 



Lotki na gdrąto możcsL ko¬ 
peć b«z tn^a. więc radzę O 
postarać nę o nić, gdyż umożliwią Ci dobrą reperację 
wsztfkiego rodzaju dętek do piłek, ą również nadmuch!- 
wartych zatowak gumowyeh- 

Od parL już [al znajdują Się w sprzedaży elektryczne 
wulkanizator k i do reperacji dętek Somadhodowydi J mo- 
tocykłowyck Zamiast nnselowej miseczki 7 p raso wo¬ 
ry r-i trocinami, które paląc vlę OgrtUWOjg łóikę r wwlfca- 
nizatonki te Zapatrzone są w małą grżcłkę ciekiry tifią 


zamkniętą obudową z Machy oŁuinilltow*}. Z gncłkl 
laj wyprowadzone są dwc przewody, które Iątz>s 2 
± bif.guoor-.i akumulatora. Elektryczne grzałki przysto¬ 
sowana sq do ropięcia ó i 12 V, nie watro więc włgcifrf 
kh do siocf a£wfed«niowie|. 

Aby posługiwać się milkarizatorklem elektrycznym, 
musisz posiadać jEJ/oe kawałeczki mieszanki knucu* 

kowej. Mtazonkę taką mfiżfto kupić w zakładzie wulka- 
n izmorsk irri, Mieszanka kauczukowa ffa łotkt {zawiera¬ 
li 0 |Lt CK^:yWiście ciarkę i przyspieszacz), wyrabiano Jr,-** 
w postaci aenłtidn czarnych łub czerwonych ar ku*™ 
osłoniętych z obu stron tHnofanem. 

fteptwąo piłki feez dtt*,i 

Nauczę Cię teraz reperować piłkę bez dętki, wykona¬ 
ną X. grubej gumy. 

Po zimltzrenlu miejsce pęknięcia lub p nabicia okolice 
otwarli oczyść dokładnie grubcutariHstym papierem ścier¬ 
nym. Następnie miłói odpowiedniej! wielkości J kształtu 
łatkę r, gorąco, klśnij colo W w proste wufeanizreylnej 
r zopui trociny w miseczce lub podłącz przewody grzałki 
do akumulatora pą spaleniu tię Już t długo łodunku mi¬ 
seczki lub po. 10 minutach prący elektrycznej grZałkf 
dDcfiwii jeszcie śrubę praski pa ęTfm dflJ łctc§ ontmnąc 
H irafcFskiem przez 15 minut 

Po cym owsie praskę odkręć i, piłka jest ]UZ żrepe^wu- 
na. 

Ależ tak. masz rację, piłko ule Jest jeszcze całkowicie 
Zre petowa na. Co prawdę otwór zabezpiectyllbny Już rcz 




fifl IflWifc. O**- pliku |pU sptaktttnna, wnętrze ( rjj r* |et, 
wypełniane powlirtrzmti, 7,BtiDiMwioir tlę wsdtf, w laki 

l>]f tti iptttćb wprowadź óo pHki powiem* nft uBfca- 
óia\ąr. przy tfr- powłoki, prawdę' 

lumvf* nu te bar&o prcmy I iryhki sposób p.«r rębna 
Cl teraz będzie gfubo igła dę zastrzyków Nofplęr mu- 
ł[iI wieJrtć w pJłw tiw korek Jm to okr^> lub kwo 
dtciftwy kawalerek cltuiyczncj gumy, wk tajony w powła- 
kę pUkl. Zrajdzlecz łatwa mou|q[ ziozong no pół 
piłkę Gdy gę Ju* a<in|dii*ii. przebij pjłfcę lak, aby igła 
wtarła do łrodka pliki poprzez Len korali W celu utnt- 
wten'o prceblua gumy Igłę wartę Jalł irwltżyć giweryag 
lub woóOhol|E n klen amonowym, Teraj prze? igłę nodimi 
Cboj piłkę wtamt łub pompką, po czym Szybkim radiem 
wyrlggnl| |g|ę 

Taki sposób nopalom nie ptłbl powietrzu r fOt prosty 
I niezawodny pod Warunkiem, E2 igłę wprrwadzhz do 
piłki poprzez korek, ieill bowler nie trafitE i igb prZt 
W ł* samą powłokę, wiwCus Otworkiem tym powcb ie« 
nieuMannlt! uchodzić będzie powietrze. Natomiast kewek 
|eiE bordzo elastyczny I dlatego zrobiony w mr- otwór 
pp wylętiu Igły natychmiast się zamka. 

tkoarn l reperacja składaku 

JeiU uda G złf nabyć niewólkantzowa rg mieszaninę 
kawóufcowg, co Ja jej pomocą będ*l*W mógł wykonać 
rówriej gumowanie płótna. Wiadomo, zl nojlepizym 
sposobffri Imprrgiifiwcric płótna przeznaczonego no 
po^l namiotów czy powłoki ód składaków jen właśni 


flUfttewmfa Niestety, ^tmU 
chodu o warunki amatorskie. 
iQ przcprowad/erlc tego płO- 
««» |tłi dosyt trudne 
Fabrycair gumowani* tka* 

mu odbywa uę następująco 

N« płótno maszynowo riakło- 
da łlę mlcsiankf kauciukcrwq 
roipuswioną w benzynie, po 
e^rm płótno poddawme j«t ummk, Po odpraw* . m 
btniyey P<™ cJe flo Lkanlni* cienka warstewka kaućzu- 
“■ *** ** Włunn:ewfc « Kuczoku EwulkanlTówać. tkaninę 
Wp TT™ a ** do koda ogrzewanego parę budź 
pedda,* « f dnołamu par chlorku siarki Wulkanizacja 
Z £łl<0fVu " arUi P^błcgo W temperatura 

30-*JC I trwa około pół gadziny 

, ^„T* 1 CI,r ' nale - f ” llr I' d ' P»«™ r^twor™ 
mofeie przeprowadzić w warunkach dc 
arowych stosunkowa kt™. Jak jednak wyko, cĆ wulkem 

b *^"> ™ p^"« pozostaje 
wamcewka kauczuku, która ,ako mewulkantaowana 
pr* mrtrwoła i irpka. O zbudowaniu komory do wulko- 
ftaoejl poram, chlorku nie mb co w ogóle morzyć. 

*T rm m ° f 6 ®" Powodu do zolu mywania rgk bo 
tnażna postać w tym przypadku rieco mncz G| . * m W 
" , do S Proztworu kauczukowego u±yl młe- 

-enk, zawsarałgcej M —k e i pr^p*^* wuJkord- 
^oy- Mtocz ankl id< i*| ogywikle mm i« svykcnaw Jęcz 
rKibędzies y są w za kłodzk: miThonUa^ w ^ ^ 

«k, Juko (nanęnoł na fazkŁ 






KuplOfią mieszankę kauczukową pokroj na dnu-tnifc fca^ 
wałeilkl, umieść w 3 x«jdn*e zamykunyrr stoju I zalej 

CJcystĘ iłctnym] Mg początek ratkę Ci sporządzić r oz- 
tv6r około 15^.. Gdy po eefkówEcym rozpuszczę mu się 
miCSżatiki (IKWU co około ^4 gotet>)„ iswFuriiżiSż, że 

roztwór jest /byt gęsty, wówcżdt rozdeńcz go plew beft- 
lyną, Pamiętaj bowiem. że do gumcwoplg tkanin mt 
moina stosować roztworów Zbyt gęstych, gdyż nie lemr- 
Ml one debrze w pHEstrDenk między włóknami ik<r 
nimy. Z drugimi [Ed-rak stropy roztwory zbyi c octiebŁżottc 
Zawierają bardzo tt*Ao substancji suchej, Inaczej mówiąc, 
po odparowaniu rozpuszczalnika na płótnie powierza 
nyr- roztworem rozcleifczołiym pozostaje zbyt derka 
warstewka kauczuku Aby otrzymać wamwekę grubszą, 
Zobieg powlekania musisz fpwtariedć kilkakrotnie. Zwóe 
jednak uwagę, oby przed przyitąpietiiem do ponownego 
pcwkfcan i-a roztworem warstwo poprzednia była dakład- 
nie wysitszora. 

Wie lajMjRiiaaJ równlai a dokładnym wymieszaniu roz 
tworti przed każdym powłekęufcm, gdy*, w tUod użytej 
mieszanki bpróci kauczuku wchodzą jeszcze przedeż do¬ 
datki częsta nia rozpuszczające iię całkowicie lub jak 
■iiorka — w ogóle nie rczpuszLnujtjCf się w btrżyniŁ 
Dodatki te są bardzo dokładnie rozdrobnione, po wy me- 
SMflitt w*ęc roztworu wytworną dosyć trwałą zawiesinę 
F0 paru jednak godzinach zawiesina to opadnie r.a dra 
słoika, It-ślibys Więc pokrył płótno tylko samym ro.ztwę- 
rem. to w powstającej warstewce kauczuku zabraknie 
zubetancji niezbędnych do wulfcanizat^h 

fto ? — 3’fcrotfiym powleczeniu. gdy powstała warstwo 


posiadać już będzie od powied¬ 
li grubość, możesz pnysią- 
pić do wulkanizm ji_ J E i& po- 
włeksjSi mały kowełek ptfr 
no, wówczas do wuj kar lxo- 
wania kauczuku wystarczy Ci 
żelazko dc prasowania. Aby 
zapobiec przyklejaniu się da *tj 
wlorkfl trr-ięfeczormgc przez 
ogrzewacie kauciuku, po 
włenchnię jego posyp ciar¬ 
ko talkiem. Następnie połóż 
kartkę papieru i dopiero po¬ 
staw na rw®] żcłezko de pro 
scwcnin Musie? t,nraz bocznic obserwować Jege Ecr-- 
peimurę. Powici™ ono wyrosić 120-I3CC Włącz 
więc żelazku do sieci t co pewton czas zwilżonym pd- 
cem sprawdzaj, czy syczy Już przy dotyku, Cłiflfafcte- 
tystyczro syczenie żelazko przy dotykaniu mokrym pul- 
i tr.- dowodzi, że osiągnęła nno już terrpuratuTę około 
120 C. Gdy posłyszysz wytyczenie, Żelazko wyląc,' i P0 - 
dal CO pewien czas przeprowadzaj próby mokrym pał- 
WffL P aru mnwodh gdyż ialnzko już trochę ostygnie 
i przestanie syczeć gMno, włą^t je ponownie do Sieci, 
aby się dcgr/dło. 

Postępując w ten iposób starał Się. flisy temperaturę 
ok. 130 C utrzymać przez co najmntej 15 minut. Pa tym 
czas ie warstewka kauczuku na płótnie zastani* już zwid 
kfjbtzowana. Mraci więc fcpkoić, a rabłert* wytrzymo- 
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TdJc możesz g 11 wować jednak lyik* stosukowo mato: 
powierzchni? Nfe sposób bawieni cwiiJkoraowfli żc- 
łcsałci^r dc prasowani* całej płachty namiotowej czy 
powłoki składaku. 

Gdybyś chckłl otrzymof Impregnowane płatno war¬ 
stwowi, dwa kawałk* ikarrr.y pawica dwairtEUr; ta, lec* 
Cyłko po jednej stronie, Pa drugim powleczeniu nie els? 
pfócicn da kurie a. tocz przerwą Je w momencie, gdy pa- 
Wiemhnta $ u mowom jeszcze lepkie. Wówtres obie 
ckcfiny dóż stronami pawleuEOAymi do irtbso, mocne: 
śdiri[ i przeprowadź wulkanizację. Ponieważ pedftak 
cidpło t. i* lacka przechodzić teraz musi do kauczuku pc- 
prze7 ikarlrę, czat wulkanizacji w temperaturze Wt 
mtiiihi przedhAyf dc 30 młmit. 

tofom Ci lercz wskazówki, w juki sposób reparować 
uszkodzone powłoki kajaka-skterfafca. 

Pracę rozpoczynasz od dokładnego oczyszczenia im 
% zkcdzcKvyi h miejsc drutioną szczotką. metalową łatką 
Itrb gfuheZfarnisty la papier? r- toieraym. Cryszczcnie ma 
na cotu usun^cm* brudu oraz zerwania żłi.Kiciająęej- ^ę 
i skruszałej zewnętrznej warstewki gUfity. Suche i oczysi' 
tnt*^Ce powlecz następom klejem otrzymanym 
P r f '' r razpLisjKEenit 10 g mieszanki ktiuczt,kowej w ben- 
iyrfe. Po ?C minutach suOfDnie powiruj 1 usżkadzem' miej- 
*™ ponownie klejem i po poru minusach przyłóż przygoto- 
waag łatę. Łoię ię wymij 7 orkuiza mieszarki kauczuko- 
wt ł- Te ™* lotkę musisz tdnrfl pnyelSfHJt i tefajó Zmllk*- 
*iżqwać, ogrzewaj® ttp. żelazkiem przez 20 mi nut do 
temperatury IMF. 


Sfcqd sfę bierze JraLicziiJU 

Ma Bjkoncitflfr naszej tqmwj o kauontku jeszęim pa¬ 
rę słów o Jego pochodior iu. 

Uaiornirty kauczuk jest przybyciem odległych ęgze- 
tycijrych firo*. Otrzymuje »ę gc prz« tclnunfe {t*w, koa- 
gufocję) lateksu, azyli soku z drzuw Henn frras#łiens& 
rosnących W Azji iki Etokter- Wschodzie t w Ameryce 
P&łtidrrowcj. 'Sok x drzew* ftr?eq zawiera do 3S% 
kauczuku zawieszanej w postaci kclt.EdeLlnyeb cząstek 
W wodnistej; otoczy. przez dodanie dc lateksu kwpsti 
mrówkowego następuje zbijanie się koloidalnych czą¬ 
steczek kauczuku w gąbczastą maję. 

Po dokładnym przemyciu wodą masę tę roZwalf.owujc 
?tę na długie cienkie jwisy, które wędrują dp mzuAla, 
Pq cp+jMczEniu itózcmJ pasy surowego kauczuku, zwh 
idętr w bela l obszyta w płótno jutowu. ruszają w iwiai 
jako iWOwy. nie wulkanizowany kauczuk. 

Ftedkresiento ncJufrofr.dici tęgo produktu Jest konieęi- 
w. ponieważ już d*1£ dysjionujemy p^ed 50 odmianami 
kauczuków syntetycznych. Kauczuki te, s‘a»w D n« rc 
szeroką skalę w przemyśle chemicznym, mnŁoryz*- 
ąyjfiym. lartiLczyiti lip,, otrzymywane \ą z wę^t; r r*py 
n*ftaVm| bądź nawet z ziemiopłodów. O istnieniu licznych 
odmian syntetycznego kauczuku Jedynie O wip&ninom, 
gdyż nie Jasiem w sianie isnówtć ich wttyu^fefj , mV fcl 
rrajpobiuini^j unl tym beirtEziej zopo;maó Cię 7 fnetodpinl 
tch fdentyftk®c|i. W prWGiwieństwje feowfem du tworzyw 
dotychczas poznanych identyfikacja kauczuków *ynte- 
tycznych jest trudna * wymaga odpowiedniego sprzętą. 
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SKATD BIERZE 1 SIE 
KAUCZUK 
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+ZZ3Z*"* ka “ ,,k " 1o ^ *«° — 

rdetom, koumkiw 

ł ™* łl Wl € k -^ti Cdpcmcić na SEtirraite alf, dźgnie wy- 

Ct! ' rlpefaTbr ' sWfl * r[I * «<lp«i»aJĆ , 1D tleje 
iłutzcwi I paftwatiekł?. 

^tfraęrfłS kcucittku nriyrcrnijjo 
Tok wbęc kóL^kon-j łyrttetycznyml ajjmowof sie nk 
STJ;f* *«*«* P«rę slow pcwri ^ 

pp\£ez l* 3 & chcmlciłm pmrćfcfcę f 

ktoina » pcrći^ticć dc Qy3t .j rfMtez, , o.rirmywcne- 
SO I ">e| Klon. I ozetomj cUuIm/. I tuk „p. ™ 

r 3 * ^iKer™ cłifarokdLKitiltowym fc,b klejem &*. 

maptefrówytn, 1 

Q»S i .MM iicmi, i« pzedukrerr otr^m™™™ 
pritJt Mc^wanfe iw > U ea ok» ucn , klJ „ ottro( r, 6 S o„Ii 
porfsl™^ wcrtfrskoth. MeAonttm *l™™ okl pd, 
na tym. ze tZgsc Mo™4wwehdorxJ właA C *Khoi:h izoprena^ 
?*. ^qp,ono KKtOja otoman* chkriK w wyniku Cfl - 
t? AW**'^”T EIĘ bia ^ P«*»l“ zawianej {JCy 

k - ' ĆS ^' cł,ktr,J CWoralw,ucmtc rezpiMKn się dabrre 

W acetonie i w mjpuizodalkt; R^won tekin 

i SSSjtSłSSf o4pwr ^ ro torfDnlt -* 

O lakiery tym wspotnnkoten, O dln^ te zadaje si* 

toh ^ 0 PT/ OWC ^° * Twot^ domowym 

abaratfinym, Pcdttawo ttrtywu „y steczek pc pro- 







hćwki pomdlowatif takim Lakierem nie niszczy się i rriE 
„obłoże" pod działaniem kwów, ługów ę^y sfilL ftj. 
nadto Lakier chlorokóLfeztłkowy (Nhrnflcia tlę dc4(i)Mtq 
pr^rtzepłtofcig de gUmy. możesz więc Stoło¬ 
wać go np- -do malowana ag biało obrze¬ 
ży opon rowerowych oy moi ocyklcwych 
Z uwagi no ilujg odjłeł-fiosć na fclerante lu¬ 
kier chhjro-keuf.rulkowy słbi; dt> malowania 
zręków na jfczdn*ach 


Droga; poptlJarfaj odffliaog chemiczną kauczuku ftfr* 
ranlntge jest terutopren, zwany również cyklatauczU' 
kiem. Produkt ter-WriymUJć Się dzlohjgr w odpowiednich 
warunkach na nu tundry kauczuk stężonym kwasom 
siarkawym. W Wyniku tcchfcgo procesu, pa wita je twarda 
Cfoła stałe barwy czarnej. Tercujprer rozpuszczony w ben- 
iynlo tub coliiH nk- daje doskonały klep ufno.zi»yviajgc.y 
erwute łącze fie gumy T metalami. 

Pamiętaj Jednak, aby i termopTCMJ Ble pomylił z bu- 
taprrnem. Butapren Jest towłem ńttzwg handlowej den 
sfconołega kicju do skóry, gumy | tkardn, wykonanego 
2. syntetycznego knuernku. zwanego e Moroprenem. 


9b 


* TWARDWEJĄ POD WPŁYWEM TUMJ, 

CZYU 0 OLEJACH, POKOSTACH i SYKATYWACH 

Gdy byłem w Twoim wieku, zdarzyła mi się nU pewna 
bardzo nieprzyjemna historia, którą mam zamiar teraz 
opowiedzieć. aby Qę ostrzec przed popchaniem takiego 
somefo błędu. 

Ptaż króregcś dnia ZwrÓcSta *ię 4 q mnie moja starsza 
etosem z prośbą p nasmarowanie maszyny do szyciu, gdyż, 
..pbs^ez£l^o , ’ Jut i ciężko chodziła Poszukując oliwiarki 
I W której zawsze fcyi specjcfny olej dc flrfdianlzmdw pro 
f cyzyjrytti. przypomniałem sobie. Ze ołiwiarte rę brałem 
j niedawno do mego roweru. Ot i nieszczęście. W ubiegłym 
1 ygodric.gdy fiOscawiłam rower na moment przed pocztą, 
jokii tebczink ukradł «fk całą torebkę z narzędziami. po 
i z efpwlarkg- 

Nktwide S-| teraz namyśla,gt, wzigt&rn więc maszynę 
do kucfiM I posmarowałem |q obficie r.pCŻywczym ofeje.n 
sojowym. 

Siostrze! *zyla się tego wieczoru doskonale « ja za, 
pomniałem szybko o wszystkie:. Tragedia zacięła stę 
dopiero w kilko rygodri później Mama siada do maszyry. 
próbuje sryć ł ar,i rt*Ł Zaglądamy do środka. 0 tu 
dźwignie, łożyska, wszystkie ruchome przeguby pokryte 
sq gęsią. fttemal zestok., q warstewkę JckiuJi żółtawo, 
-przezroczysty; mafi. 

Z pomocą przyszedł dopiero wujek, który maszynę ro¬ 
zebrał na setki maJeńkldn kawałeczków, po czym każdą 
c tych Części mył długo 1 steronnrie w terpentynie oraz 
benzynie. Dawledztółem się wówczas od wujka, re to ja 







byłEffl tidpOwaeiJznłFny to¬ 
ki stan maszyny, a co prze? 
posmcrowonie |e| ck-Jcin j®. 
Jowym. 

Teraz z kdei ja Gfefcfe 
prJeEtrzetpjn':, cbyi do stnQ’ 
rawam« jakicl kul wiek nnc~ 
chanJimów, c Kwłaszoe prt;- 
CJfiyjnydi, >:F* używał nigdy 

oE-ejĆtai jadalnych, Pamięiaj, 
że raki olej może cofkowk*n t e 
ufiitructiDłrtfć, c nqwn mrsz- 
czyt- Pytasz dlaczego? 

Ołcfego. ±e olej* spożyw- 
Łile, a wł£F Ir:Feny. sojowy 
cZy tęi rzepakowy należą du 
EXW. esejów SCI snątych. 

Ca O moczą nazwa olej JihfiąCy. wyjaśni Ci zora/ rn- 
Jfcęplfjąee dojwtadcunk, - Na dwa czyste kawałeczka 
fcfachy lub szkiełka nanieś - aa Jedne par® kropli któ 
regoś 7 wymienionych ctejćwSpOżywy CŁ ych. r-c drugm Jaś 
p«rę kropfF zwykłego oleju samochodowego. Dba szkiełka 
l mieść na ciepłym kaJoryferzL lab w pobliżu pFeca i pn- 
zostaw w spokoju przez iMka dnL 

fc*fc po 3—4 dnlarh stwierdzisz t łatwościc,. te dej 
samochodowy poza zabrudzeniem wskutek osiadano 
kurza pozostał bez jm*an i ]esr nod cii rzadki, ci«q miast 
wamtewka oleju ^porywczego likgla daTefco idącym 
Zmfor-Om, I tek, w zrfeżnaś<4 od redzayu nfeji. spożywcze¬ 
go LŻytego do doświadczenia, na płytce szklanej urworty 



s 3 ę sucha Już i £w<irdti (słonko |c4ej Itiwmy, sojowy) lub 
woretrwka bardzo gęs-rcj, ciąqnqce| się SLbstarcJi (olej 
rzepakowy). 

Aby teraz Wyjeść na <Zym pologO gęstnienie tub 
nawet twardnienie warstewek olejów spożywczych pod¬ 
danych działaniu powietrza. irwszę źtttjąę od Oplltr ich 
budowy, żaka przykład posłuży mi okf Imany. W skład 
tego pupnlorrego oleju spożywczego wchodzą różne 
nic nasycone kwasy ttłKZCZOWC, Jflk kwos oleinowy, fir-o- 
łowy. Jłooknowy 5 inne. 

Budowę rżostctzki kwasu i i rolowego podaję Ci po¬ 
niżę): 

HHHHHH HHH HłłHWViHWH 

,1 III I , , I I , I ,o 

H-t C-C-C C C = CC-C = GOC-C-C-C-OOC 

MIM I I OH 

h* H H Vi H H HHHHHHH 

Jak widzisz ze wzofo, erąvt i<ika tego związku zawiera 
dwo podwójne wiązania. Dzięki n|r- do łańcuchów tnogg 
byd prEyłgOlcne atomy tlenu. Atom iJenu. łącząc się 
■od razu z dwoma f o nr ućhtim i kwasów cłyszczcwycji, spn 
f«j je jakby i łączy ze sobą. 

Alei (O jest bardzo podobne dtf procesu wulfcarizccji! 
— wołasz 

Do pewatgo nopnta tak. fam rofę klamer spinających 
łańcuchy izoprenu spełniała skfka. tu uó gwoździami 
moCLtącyrra ze sobą łańcuchy kwasu linolowego są oto my 
tłenu- OE^i zawierający tac rosycone kwa%y iltut&awe 


99 









nazywamy mlrjein ichntjffiii, gdyi wsimtffr wtgtama Me¬ 
nu V gęstniej* on I Ncrointim elity 

lompcłtodoW)! nalrTr tło rodrlr y dejów niimt^b^i. 
ftłtj iow|frr oprych kwotów rh.k.7Łxcwjrth u tym lomjfrr. 
|OSE oltjem rlflttntJŁj'fn 


FjTyspfcszenie łchfKtao fi lijón 

Rzadko kiedy mamy mu i ochotę ucltać 3—4 dni. al 
i oleju ichnącryO Utworzy tj-ę ludka. Już W&nltŁ Płonko 
Lfli. oby pezyspkszyi proc et wytyckgnia pl^Aw, lamiMie 
*ihC w pokosty. 

Jednym * naJpOputcrnirftJych sposobów onry mywaniu 
potiestAw |M dodowau* de de|Aw no porijic cx w. sy¬ 
katywy. ciytl, soszki 

Pracę lacmlerry od wykonanie sykatywy olowlowj. 

Do zlewki ustewiorej na leżni piasków*] wtyp lOfi g 
kslldfimii I ogrzcwa| powoli ai do Jej stopieńka W tym 
azasls utrzyl w moździerzy ko U g [fenkti ólowfuwcgo. 
PbO. czyli tlw. glejty, z 2 ml oleju Sof&wego Zcrobior.q 
dejłfn glejty dodawaj małymi porcjor-i do stopionej, 
kalafonii l OgrTewaiM| rmtkil Pa dodam u kardej portki, 
glejty mwonok zlewki storarimr wymieszał. Cotatt 
riHJlbż, ntlcsityjtję, ógrrewać lak dłLgo. cj pobrana xc 
Zlewki toogiflkg kropki stopu, ogitjdtr □ pod światło. 
będEls już całkowicie klarowno O narracyjnie podam 
O. że ogrżawgnie powinno trwać około 2 gadiln. Gdy 
oylgdaria pod światło kropla suszki |Mt pUł klarowna, 
zewareoić rU-wki wyk] na fcawolecndt blachy. Pa trtty- 
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TAK OTRZYMASZ SYKATYWĘ. 











gntęCfu otrlymcjlZ fcywićę barwy bursztyrowe] Pokrusz 
jq dokładnie, imkl I prcesyp da słoiczka. 

Mając sykatywę Ołowiową, możesz już prjysląpk do 
Wykonania pokostu. Do zlewki & pojemIto£d 103 ipi, 
stcjąCej nd łn/rit piaskowej, wiej 20 rr.li ołcju sojowego 
i ogrze| de ok. 120*C 

W moiidlEleiriyku nlfljJ no pyl $,5 g Sykatywy ołowio¬ 
wej i dodaj jq dc cgrzonayu Jul: oleju. Ofcj z sykatywą 
dokładnie wymiesić] i cgriewa] przez 20 minut, W tym- 
c/asla fgf7i'| asobffc dci temperatury 150“ BO mi oleju 
sojowego. po Ctym Wlej go dc rOZtwcTU sykaty wy. Terętr 
temperaturę mieszanin poćfrosisz dc J2Q- 23HTC, po cnym 
naczyniu odiwwfcsit do ostygnięcie l |ui po ostudzaniu 
poktit J«t gotowy. 

Uwnga. Przy wykonywaniu sykatywy i pokostu 
operujesz siłnie ogrzanym olejem- Pamiętaj, ptu- 
tuj powoli i oHroinlr, jjttyi z własnego doświadcze¬ 
nia mogę Clę zapewnić, że poparzenie gorącym ole¬ 
jem jest bardzo dotkliwe, a rany goją się całymi 
tygodniami. 

Tok otriymanym pokostem momz aa gorąco impreg¬ 
nować 1‘drewfłO, rabezpi^otetf przed korozją dokładnie 
Oczv-jzrzc ric przedmioty metalowe lub tai możesz Z riego 
wykonać dobrą farbę oŁęjag. 

Jeż.etr chcesz sprawdzić. Cly Twój pokos: |>WL dobry, 
tzf:. czy łatwo się Uti tri i n, to przL fj rewadż tekg próbę - 
Płytkę szklaną pokryj 10 pomocą waty clenitę. idtz 
równomierną warstewkę pokostu, po czym połóż jej 
pc/icmo W ciepłym miejscu. Po 12 godzinach z dobrego 
pokosty tworzy się już błonka no tyle podsuszona, its 


r tu zatrzymuje się 00 nie] pyl (okrei!a my to pyłosucheit lq). 
Natomiast po 24 godrfraeh mlinięcic powinno powitać 
zupełnie jut twarda blanka 

A ićraż, jeiri tylko fruMZ ochotę, moic-s* Sporządzić Jflm 

■ “ ęsiadflr;E;gc: pokostu farbę olcjfnądo maJowanja drewna 

■ 2 góry Cię p-dnok Uprzedzam, te uzysk ar-Ee 
dobrych wyr,lików wymaga cierpi iwt >tc 1 

Do dużego moździerze, porcelanowego wsyp 30 g biefi 
cynkowe] Eub tytanowej E 0.19 ultramaryny, po «y rr. całąfć 
tir.itointc, lecz dokładnie wymieszą], ucierając drewnia¬ 
nym wałkiem. Następnie odmierz 30 ml pakencu i doda¬ 
waj go do moidzlerza peweb porcjami. ucierając Cały 
' ras powstającą pastę, fok jak zapawiadzfałcm. czeka 
Gę teraz egrcmln cierpliwoŁci 1 ■startlrTrpici. Na ta bo- 
wierr. aby otrzymać debrą farbę, nłe rozwarstwiającą się 
I b«2 grudek, ucierania bteil cynkowej * pokostem musi 
trwać ce najmniej 45 minut Dopiero po trzech kwedran* 
Sfltck powcirogo. feC3T bleUitannfiga ucierania, dodajesz 
dii mfifdzEem 10 ml czystej benzyny I farba jest już 
gotową. 

Roi umiani doskoneik. Ze aZ Cię ręce swędzą, aby Farbę 
tę Od raitu 'Jeszcze daplą" Wypróbować. toi nią koniecz¬ 
nie pomotawaŁ ak bądź rozsądny. tak jck na chemika 
przystało, farba O file udekrfe, wląj jq tylko do 3lżtztifi.le 
żamyko-nagonatiyuia, np.da puszki po kawie „Marago". 
1 wti się do rOżu do porządków. Posprzątaj na sioin. 
wytrzyj rnoidziarz orał wołek papier cm. a r«2iki farby 
Łmyj burizyrą- Dopiero po Zrobieniu porządków możesz 
postarać słę o pędzel 1 wypróbować wykonaną fdrbę. 

Decydująesię, co pomalujesz, pamiętaj, aby próby, kić- 


ifti 







«- Tcfeit pwynFffiii nOoit kombi Innemu n* Wyrządziły 
szkody. d przeciwnie — był/ pożyteczne. 

Zejmier-y si f tertr rodziną popularnych tworzyw 
sztucznych. których niejaka rodzinną cechą j^st fHflęftte- 

nfe pod wpływem ogrzewania. W (Gromieniu od poznc- 

“S* gaialitu, podmdnycłi celulozy czy fcabauku, 

tworzywa, X fetdryml obecni* wykonywać będziemy do- 
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iwiodczenłc;. *q od A da Z dziełem rąk, tu-dctktcb. Ti) przy- 
rcdo nie doiiorczyla żodnegd półproduktu, Serc jedynie 
surowce, jak węgiel. wodę. powtełn*, sit ku¬ 
chenną, 

W pofrterffilłn rozdzielę miałeś do czynienia niejako 
7 gotowymi Cegłami, terta inieć będzluz zaledwie glinę, 
p*a*ek. żwir i waf(. 

Mfepltótyraid „masa ^trjrtytzra'' 

W licznych swoich luzach niejednokrotni* używałeś po- 
jęzio „plastyk’"- Oaywłśd*. wierr p tjrro dobrze. w życiu 
codziennym bnMit gdolft, polichlorek winylu tty polie¬ 
tylen określa iię krótko mianem ,, plastyk". Wleń spas&b 
tft-emy plastykowe podłogi, obudowy do rodkwdbłorrJków. 
skriynki ceieianów. popfefaiczM, pudełka, pończochy, 
pieszczę ud,. Ud. 

Jeżeli jednak zastanowisz stę chociaż przez chwilę, w 
od; razu doj dTievj- do przekonania, że — ^sfc ta mówią — 
























tu ftrc gro, że pa prostu do jednego wip^lnigo worku 
wrzucono różne towary. 

ZyęĄmz Vhę prjedeż w mną* te rnsiwa „mną p\a- 
styczrstT powinna oirmcza£ pewien mdimj substancji, 
kr - ńrc i pcdiifcwOwą wlaięfw^i ią Jest piastjrtttfitóć O/nu 
cię to. <f it bstarkę nwżna łatwa giąć, rozdggGć, 
ktskoć. słowum nadawać jej dowolne ktzrdky. Spróbuj 
jednak ttolkonać tego I jokMmkołwlek wyrobem feofcell- 
tewym. łtp. żc słuchawkę t*)*fołi|«nq. melaminowym 
rozgałęźnikiem, szyldsrikiam gniazdo eay też popielniczką, 
Owalnie dług*- możesz przedmioty te fas kot. giąć czy 
tei rozciągu ć, one ptdnrok niezmiennie zachowywać hędtj 
w* kiżtofty T wymiory. thybn że użyje** 4% zbyt dulap. 
wćwcics zamiast Jedne go "kwa! ko bakelitu w pmtmci rp. 
popleln-Fczki, ourzymesz kilko Jub ki&arc&le drobniejszych 
W będrEe jfui oczywistym dowadem, ie bakelit rie Jfr-t 
plastyczny. Podobnie --mętnie zakończą Się pr uwadze na 
no silę próby kształtowanie np obudowy skatera 040 
ozy blcfogo kubka melaminowego, 

No dobrzo — mu óvr na to odpowiedzieć — ale przfl- 
efeż Zamiast nadmiaru siły należy przede wszystkim, użyć 
ęteple- 

Zgodc, spróbuj, Po Ojrzenia do tempem tary 100 — 
11U C melaminowy kubek czy nak-rz nadal nie nabierze 
płastycancftj Nctamiast Ogrzany powyżej tej temperatu¬ 
ry wydaje bardzo Nf-przyjemną waA po czym, niezależ¬ 
nie od tego, r.ty a się tó podoba tly tfli nJ=. zwęgli się. 
O nie zmięknie 1 nic uprastyc/ni się. 

Widzisz włfc teraz naocznie, że ter mir- „mesa. pla¬ 
styczna” użyty w stosunku do bakelitu cxy mdamłhy Jest 
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całkowicie błędny 1 nteuxata4nlony, 
ponieważ clai takich, jak bakdk 
i mełamlna j»t znacznie więcef, 
o włelc więc cłijizniej j«« wszyst¬ 
kie te dołc rotywad tworzywami 
sztucznymi. 

ft-zypUsKCJem. m teraz Już do¬ 
statecznie fnsno zrozumlaSK bJęd- 

tmit nazwy ,,plastyk ł ", 1 jak nd chemika przystało, ad tej 
Chwili będziCft używał zawsze terminu poprawnego 
tworzywa sztuczne 


Dwo rodznjc Dpakcwtir 

Pytctcś mnie kiedyś Jak ts Jest, z tymi pcitczególnymE 
i-Srwami tworzyw sztucznydi. Nie będę ukrywał, £C 
dzieje tię tom me najtępiej. W tej daediłnie panuje po 
prostu swoisty halogen, 

Musisz bowiem pamiętać, że w przypadku tworzyw 
sztucznych mamy do czynienia z dwoma radzg|arH nazw, 
jedne Z nich CO fiOJtwy tbumtezft*, drugit' teł bard kwa 
(zwyczajowe). Mówi się więc 
i-bcjnic, g«ma, golalit- bakelit,, 
jflk również mówi się póticHło- 
rek winylu, polietylen, pok- 
met okryłem metylu. Pierwsze 
cztery nazwy sg to ncKwy han¬ 
dlowe, zwyczajowa. ogólnie 
przyjęte \ stosowane. Nieste¬ 
ty, nie mówią one nic o skks- 
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(tac i thor^kiFFze chemicznym ty& tworzyw, lokk *<;- 
temitEsi nazwy, jak polichlorek winylu czy pointy* lmi 
brzm '<* *i*ko ntorozumiet* Jte twfco, ale jak 
się niedługo przekonasz - wskazują tJ d rnzłli > Jokkh 
związków zbudowane je$( rtnre tworzywo. 

Obu i* rodzaje nazw r-ożng by porównać do «pdu>- 
wam* iowq fU: plerwsa są ^k kartonów*, szczdn* P u- 
dełka uniemoźJlwklJąCe zajrzenie do Środka. drugie Co 
przezroczyste tomrfcnewe fctte, pr tez które dokładnie 
m*(. jaki towar i w jakiej i»afe| znajduj* Się wewnątn 
pecckr. Dlatego to mus isz się pogodzić z istnieniem opę- 
kowan kartonowych atak przezroczystych i zapamiętać 

“ r P pTeksig.tas i pafir-ętakrylan metylu otbo igełJr 
I polichlorek winylu to dwie różre nazwy <$lfl V ydi 
mych produktów. 


S, fiflflDZO KOPCĄCY ftćWlErt, CJMJ 0 POUSmENK 

A «a pierwszy P rzt>dsEawtćU-l rodziny ..poji'' - twcv 
rzywo O riciTwIi; polistynm,. Nie w|efft r jak daleko Sięgaj 
Twoje wiadomości z chcmlł organicznej i dlatego ittż 
nie orientuję się. czy nazwa pO*Htyren t«6 Wi a cokolwiek. 

Do iprowy samej nazwy tworzyw powrócę w wdntj 
chwJli, teraz £oi, proszę Gę. postaraj Aę o prćbkl połi- 
nynnu. Nit spraw* Ci to chyba większej tri dnafcj. 
7 Iwonywo Iego bowier- wyrobiona tą dziś bardzo ficzne 
przód mio ty użytku codziennego, [ak zabawki, pudełeczka 
na pt:piu-osy. oprawki szczotek do zębćw, grzehłnrsk. 


klipsy, sołnkzki , kidtsiki do jajek a ostalnto r cwct tac¬ 
ki. bańki na mskko, dzbonkl i rolki do fotograficznych 
Won zwojowych Niech Clę jednak nie zaskoczy różno¬ 
rodność zewnętrznego wyglądu tych. przedmiotów. Wy¬ 
roby z polistyrenu mogę być 7l. pełnie bezbarwne i prze- 
JrOciyłt i- jak szkło hądi kolorowe \ pCZCZfOCE/ttC, bądź 
wreszcie barwo®. leCE mętno. nieprzejrzyste: 

identyfikacjo 

Dofwladczenla rozpocznij od Identyfikacji. 

W tym celu kawałek wyrobu, który podejrzewasz, zr 
jest wykonany ź polistyrenu, wk>ż dc wrzącej wody. feili 
natychmiast pa wyjęciu wyrób jest wy- 
radrńe miękki, me-r już 50% pcwitojd, fi 
j«t to pofitiyren. 

Jędrek 50 % pewności to leszcze nie 
100% pewności , a więc hądh ostrafny 
z wygłaszanie mi Wniosków OIMTCajiych. 

Do dobzej idcncyTikocji starym zwyczo|er- ZOprzęgr 11 
teroz moly płomyk, bys-toe oko * czule pcwor.tCni®, 
{Czyz ntc przychodzi Ci w tym mOmfmde na myśl, ii 
chemika muszą cechować niektóre zalety to same co 
i Indiańskiego wodza?) 

Zapal maleńki nlaświecgty płomyczek gazowy tub 
lampkę spirytusową i w dolnej zewnętrznej części pło¬ 
mienia umieść kawałeczek j?olU.ty«i>u. Tworzywo to jut 
po chwili zapale sfę, o wyjęte z płomieniu płońęć będzie 
r ad cl bardzo silnie kopcącym płomieniem Jcdnccześ- 
niie wydtseJnt' się będzie charakterystyczny słodkowy za- 









pach lm«fn OteffWacje płomieni* poliiiyrenu po 
barw ^ n ° 4twl,r ^* rri,ei ** m<1 ^ JŁółMpomorańtMiwi 

Zcuwr- fętęj Więc dcbrrr Psniępującc iMttgÓly barw* 
plOfTlfanid zóhc.pc/maręAiri-w.!. pfomi«A bardzo slTr.br 
kopCiliyrilodhowo **,4 W«y*ikbc u oznaki i, chflrdc- 
Mrpiyczfif 4 la iwyrobńw pdiityrenowych. ilWm* oł*. 

** ,cłl P^-noczynoitl. ber wy «y t „ f , ie2llo . 

Pftdpowjodraz mb w iym momene* to mówiąc o /o 

™« B| “ Uf bodami próbki fipmrmiiiiii-1 do** u 

ml ® kf ,f ° fl ° po ogrZfltn.lL Wr wrztjrrf 
N«, |C Ple upomnFnlern o t*m. Wid/iii. 

P«! wpTy^rm ograswonl* nie , & l wafr indywidualna **. 
<t\ą pąlMyrcr. 1 .. lecz tharokleZyizyumi wJkric.woic ni r® 
° J rwJli,ł > -P 0 * 1 " I powodu której WŁiyuklC tworami 
flD ^ ** *■ ,odz '^ 

No m.ęplc u^c ^dziołu pyt^m. ery mówi Ci coi 
tbDłwo pojęty nrp. Pr.ri.own/ jak: *>tqd Wit kwapta %lm 
* odpowiedz^. wy/™/,my Mbie Wlf>«n. C tt lfK^ lor. 
nleysrych ciitorfców radliny „poli 3 -. 

Mamy wlft: 

polietylen 

polfJTK-LŁkfyicr metylu 

polki ymeił 

polft Morek winylu 

połk Jlcron L D.'o« yPc r 

połiwfgiary 

połitetry 

A Wlf l, jfck iÓKzrFh! zen ważyłci, flajęzffetej sq td nazwy 
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ttftkrtiriytb iwttjików ihłffiitinyth Cól jednak oma- 
CM lefl It(ijq(y i*j porwujim mie|M:ii cifon „pd^ł 

O&r ter ałtio ule |K*t ttawoiy bynBimntej przypad¬ 
kowo Mówi on, ht dar* tworzywo powitało w Wyniku 
lq<irelo vię ze wfc<i d?JC*JqXtk , lelek tysięcy rjqttic 2 ik 
zwi^ikij peditawcwogo. tzyii w wyniku polimeryzacji. 
Toki zwigiefe podstawowy zwiemy mOłHamWtim Skoro 
mb cigltncrki monę, mor u pcltjc/oiir znstnig w ezqitecz- 
kMdbnrymy. wfiwo«! powitej* Jut tworzywo iitwcjr t 
— polimer 

A OtO przykład. Cf4i<K/ka IWkj/Lu rkrrbCirago ■ty¬ 
łami jinł nowmfirtfti je II I tiral /.CM,onq ie icbg połq- 
I=EIMV w długie ta Ar uchy wtkJ, tyiifty cząsteczek rtyfcfiu. 
wiwtMLi Dinarom polimer, HWM-zywo iZtuana O nazwie 
polietylen PodcbitH., gdy połączysz czą-nczk i chlorku wi- 
r;ylL {morwai-eru}, otrzymasz tworzywo tztuczji* - poh 
chlorek winylu, gdy iiyren pdmynn lip. 

A wlp. jak widlisj. nu/wo cherMczro tworzywu 
utuorego od ftaii wmo mówi. 1 Jokbch cząsteczek md* 
imamem powitało dane tworzywo. Gefatb .„pdll" Infor¬ 
muje łcf, Jte men: do dyrdcma o Je 1 kbiibymi cząstuczko- 
mi rr>ofiam*fi4. krl t ógrDirnyir. icipc-Jem poh^cZtitfycł, 
le tzgst« rek. 

Wipóloą ccdiq wir/Ilkidb tworiyw Mtuczoyoh noJc- 
zqcydi dc. rodziny ..poił" j«l wyr cez m I tftyikh 

worie plotłyCtroit i po ogrzorii., Dlc-tego le* nslTŁejc 
k-rn Oę. dby nu: mówi/ ..hvp'\ dopóki rowt rlie prŁtsko- 
czyteL Wyrnlr* m ifknirftt pO ZEnurzEfiiu we wrzgeej wo¬ 
dne świadczy jedyric, |ż badarc próbka wykonano 
I rwtriywc, którego nazwa zaczyna się eilafwm .^boli”. 
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Wadzę jHiwk po Twojal f*-Enie, ze |estń trochę innego 
idcmlo. Rozumu|«i bowiem tak- skoro mam próbkę bez¬ 
barwnego. pCŁeZroczyst-egr; twrifiywo i skoro próbko to 
ogr/amt wyraźna zrMękrno. to chyba fk* ulcgo wr.cpli- 
WDŚcJ, te mam dó czynienia t pointy renem. 

A |edr,cik okazuje Się. ie nic zawsze. Musisz bowrtfn pc- 
iiuęttić. ie poza pallsty rcr cni fstoteje jeszcze wiele innych 
tworzyw sztucznych bezbarwnych, pfMzroCIyStych i mię¬ 
knących po ogrzania. Ot, chociażby tak |lż dtiiloj 
popularny polimetakrylan metylu, zwany w mowie po¬ 
tocznej „plektr”. 

Tworzywo to Jest również termoplastyczne, jednak 
W plamieniu zodwwtłft vfę zupełnie Inoczei- Ponieważ 
o picksi pomówimy obszerniej w jednym z następnych 
rozdział 5 . w, turczws pom r- ę j-edy nie. Że to tworzywo wyjęta 
z płomieniu połi się również, fecz zt.pełitie nie wydziela 
przy tym sadzy. Radzę Cl więc dla porćwnafńa zapalić 
kawałecfftk polistyrenu. a następnie kawałeczek pleks*. 

Oprócz termopltiitycznciitf i chorokteryrtycniego ia- 
chowania się w pfcmrefim pclistyrtin możesz jeszcze 
odróżnić od pleksi ha podstawili próby rolpuszęzal noSci- 
Otóż najlepszym i najszybciej działającym fOlpUSZCtalnl- 
kłem dfa polistyrenu nie rozpcrszciapjcym jednak płeksi, 
|c5t trójdf»kproc'tyjeis i czyk popularne , ł Łrl" — płyn słim 
Żcjcy dci wy wabiania plam. Gdybyś mM trudności ze zdo¬ 
byciem ,*tri T \ poproś O radę swego nauczycielu, który 
doradzi o. «yns i jak molna zanąjjit len mzpusZczaEntk- 


fik?zpi.m:crtttiłe ptfjistynenu 


Ponieważ normalne przetwórstwo poJitfyreno jest 
w Twokh domowych warunkach niewykonalne, radzę 
rapomttć się z licznymi pitsktycznymi zastosowaniami 
roztworów tego tworzywa. 

Postaraj się D około £0—25 g polistyrenu. Mogq to być 
perełki oy lot Wszelkie odpodki dowolnego koloni, leję 
ii użyjesz odpadków; np. szpulki ad błony fotograficznej 
czy szczątków ^famanego grzebienia, wówczas rozdro¬ 
bnij |e dókfodnir młotkiem. Potem zwał je 3 wsyp do 
Siezdnic Zamykanego słoiczka, Ne stępnie do słoiciEkG te- 
go na każde li q polistyrenu wfc| TO U jnf irl, Polistyren 
wypiywe nuiyt |-miast na powTerzebr-Eę cieczy f j^go ka¬ 
wałeczki poczynają się sklejać, Afcy nic dopuścić do skle¬ 
jenia się wszystkich kawałeczków w jedną tofyłę, która 
dopiera pcwd-i li leg Mi* rozpuszczę dii. r zawartość słoicz¬ 
ka mtltól energicznie mitszeć 

Przy omawianiu nłentyftkccji wspomniałem Ci jut, że 
polistyren szybko rO‘ipusZ42o sJę w tri. Mmliii jednak po 
t-tlęcflić, iii co T| szyfcko” dotyery uwigtków organie cnych 
i że rdz możno tego porównać z szybkością i ozpusiaanla 
ifę np. so?f fcomlertotj czy Sody w wodzie. We to. aby po¬ 
listyren r ozpuścił się całkowicie, potrzebo A—6 godzin 
I to przy częsty rr. mieszaniu. 

tffęjenk 

Wti różnego gau.r-ku i grubości pqs|d papierts, tektu¬ 
ry, kartontr, kawoleczkł drewna, blachy I wykonaj jok 


t - 
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największą floJe prób fclęjenkd HO pomocą naszego raK- 
twór li. A Wlęt połąCjr i-azcworem polistyrenu popi et z pa 
prtrem, kartonem. drewnem. metalem; tekturę ? drc- 
wn<m, kartonem, 3tp. rożliczfW kem-blnocja. łYzy klejeniu 
obie powierŁchafe pokrywaj cienka klejem, czekał ł 2 
minuty i dopiero wtedy przykładcj do siebie. Klej * poii- 
styranu wiąże szybko, tęcz spoina ftahrera JMdr-c] Wytrzy¬ 
małości dopiero po 4 ==-8 gcstteir.och, 

BndnjąL he^lępfrtigo. dr ta wykonane próhki 7 łcawu- 
£sżą llwttfdzisz, że najlepsze wyniki dclfru łączenia kle¬ 
jem polistyrenowym papierLf, tektury, kartonu oraz tych 
materiałów i drewnem. Matomiast łączenie, drewna 
Z drewnem bqd£ mCtolu z metaler- nie doje- JUK dobrych 
wyr Eków, 

Dzięki dl,Że) Sile wiązania pn«C klej polistyrenowy po 
pirjry, kartonu, tektury. jak r-6wr feż tytdt mmridiSiw 
ż drewnem oraz dzięki dużej wodnodpnr rmicl tek po¬ 
wstałych spoin, klej tem oddcfe bardzo ćebnc usługi mo- 
delcnrofn 

Wa na tym Ale koniec. K|e^ pa^styrenowy pOtwaEa na 
wykonania przedmiotów EżW. metodą oklejania. A więc 
jejii rltetsz wykonać np„ model okrętu, na d rewiifapy 
SEkidat nakładasz warstwami ptspleę. Mej i znowu pa- 
pter. aż powstanie powłokę pożądane] g rubości. Ptwłako 
tokn odznacza się bardzo dużą wytrEymołoirią mscha- 
iiitzrą. 

Jfeżełt przewidujesz, m sklejony prifidmkft będzie ule' 
guł e/pięri. Tgiriariu, wówczas spoinę polistyrenową 
tnbsisJ uplastycznić, czyli ZfftFękczyc. W tym telli da 
roztworu polistyreny W irt dodasz kilko procent zmięk¬ 
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czacha. Zmrękcretczamr mogą być tokitr estry, jak octan' 
Omylu, Etylu Itp. ł«k Q juz mówiłem, Ostry ze wchodzą 
wsfctad rouptuSZCZatr ika nitro, płynu służącego de roideó- 
czenid lakierów nltrocel ulozowycb. Rozpuszczalnik ten 
jest da nabycia w każdym sklepK' i farbami. 

Cdy zdobędziesz już rozpuszczalnik nitra, dodaj go po 
2 4 rui na każda 100 ml gotowego Już k|r|u. Tak zmięk- 
CEbny klej' schnie j wiąże trochę wołn^f. ale za to spoina 
nabiera znacznej *kntycZJK>Śd. 

Impregnacją f tokieraiwłnfe 

10 Oli kleju pointy runowego {o boję Lnie «y plast.yffko' 
wanęgo asy też nie] rOBCłai^CZ 2 mE tri. Da otrrymarego 
roztworu zors;rż' pcski papieru i bibuły. Wyjmij je k po- 
czekaj, aż Wyschną. Pa 2-3 godzinach otrzyma*/ pe¬ 
piny gazo- i wodoszczelne, *t anowiąęe ponadto desko¬ 
wą izolację elektryczną. Pomcważ papier taki ma rów. 
nież dużą wytrzymałość ro rozrywanie w stanie mokrym* 
jest Wtęt doskonałym materiałem dfa madr Parzy na sa- 
moloty, latawce jip. 

Aby się o tym raocznie pnekorroć, wykoraj IMSECpM 
daświadcn-r ic. — tego samego gorunku papieru 
wytfilj możliwie identycznej szerokedd * patki długości 
10 cm. Jeden pasek tiót ra pól, W zgięciu arsteśc łinę-Kyk 
Z drtftL.. po t?ym obc koóte acbwyć parami Teraz na 
hst^fk zawieszaj kolejno cćfaz większe riężnrkl aż do 
terWaria papieru. Powiedźmy. Że potak Twój wytrzyma 
obciążenie 50 ą. WcŻ teraz pąir k d rugi, pomoce g* prtcz 
godzinę w wadzie, po eiym żłmdaj Jego wytrzymało*! 
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Ołtai* ze zet-Wfie iię |ui prZy obt3qŻftfilti 
1t> g. Takie sernc próby wykonaj z dwoma 
poikar:£ papieru ncsyconymr roztworem poli¬ 
styrenu i wysuszanymi, 7. łatwością stwier 
dsdsż, że papier KOimpregnowm-iy roj^ygiorejim 
polistyrenu nie troci zupełnie wytrzymałości 
FiUyweT pa godzFunym, moczeniu w wodzte. 
Scifn chyba rcnjłfiifcMt. jjak ważne, jest to przy 
budowie modeli statków, szybowców czy la¬ 
tawców. 

Wykonaj teraz Inną próbę. Na kawałku 
czystego papieru ria-krcśj kilka znuków młęk- 
klm alówk^FT i pfcSrem. po czym kawałek Eep 
i 9 \ Mfiuri w roit worze polistyrenu. Po wyparaj- 
wanilu tri Otrzymasz papier, nas którym po- 
Wilala .przezroczysta, bardzo trwało fckwka 
doskonale przylegająca do papierń W ten ^ 

prosty Sposób może%i utrwalić Wszelkie napi¬ 
sy jak tEi i som papier uodpornić na ttierasnie, 
wJłgoći kurt. Jak zaznaczyłem, powłoka ta jest 
przezroczy sto. ate dodajmy jtszcze, że pod 
pewnym warunkiem. Mtanowide do wykone- 
Ria roztworu musisz użyć polistyrenu też bez- 
berwnatfn i przczroCżySłrgo. Gdy jednak ta¬ 
kiego nie rgs-j, mOEesż użyć I nieprzezroczy¬ 
stego, lecz poprzednio trzeba go poddać pew- 
nemaj zabiegowi. 

W tym miejscu musz$ G wspomaiet o dwu 
metodach barwienia polis ty rena. Pierwszo 
1 Iłlch- to stosowanie barwników rozpuszczał- 


A' 
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fłyth. Po kii dodaniu podczas produkcji polimeru powsta¬ 
je przczroczysrt; tworzywu Zabarwione w cnlfj matie, 
Takłegn tworzywu w Twokh warunkach odbarwić stę 
da. Drugi natomiast sposób barwienia polistyrenu 
pDtcga na dedawamu do niOgó również podczas ptadak. 
qł pigmentów, czyli fi icrozpuszczaInyeh barwnych prosz¬ 
ków, np, bifcłi cynkowej tiy ZłelefU ebfOmOwaj. Oczywi- 
4eii! tworzywo barw ton r i<j metodą jest zupełnie rdepm: 
zrociyste. Niemniej jednak w pewien sposób z takiego 
ewo ritywa możemy ctrzymnć roztwór prMEroezysty, 
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W tym cełt pcłtsryrrn musi** rozpuścić w dużej Uoki 
tri {3 g pollsi yrr ru na litKli ml tri), aby otrzymać iradki 
płynny roztwór. Gdy rozewor ter zastawili w zupeiftyrti 
Spokoju przez % 3 dni, to na dno opttdrie pigment, 
o nad rim rbtrrze się wamewka. bezbarwnego i prze- 
BtOtjiysCegó roztworu. Po ostrożnych zfesr.iu i jr.gęsierr-- 
miu przez odparowanie tri otrzymaiK potrzebny O gęsty 
* przeiEfactysty roztwór. 

fUmWń/y polistyrenie Z dodatkiem estrów (zmiękczone) 
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s*i deslooimlynji lakierami do 

Wjfrcfców fektWOWyciŁ, pa- 
plorowych, kartoriowych, j Lik 
rówrteż drewnianych. Lukier 
Ifikt fjr/ydtj Ct się bardzo- 
w practieh (najelonkldi, i n- 
trdl(|ilt.tirskidi czy jjlastycz- 
tvydi do wykańczania powierz¬ 
chni najj-óŁmaitSzydi przed¬ 
miotów. 


Sądzę, że Już z samej ner¬ 
wy domyitaz aę. J dusznic, 
li polistyren ]«t ciotom powstającym w wyniku poJim-c- 
ry z-apjł czq!t 4 <zek menom-oru, którym jesc Ecyren 

2 wróć, proszę, uwagę rej. przed Stawk>nq fMjflrj&ej wzo¬ 
rem. strukturalnym budowę <.fąSM*tzki styrenu: 


H H 
C™C 
H - 


W normalnych warunkach czysty styren Jest te bof- 
bsrwfltj, klarowna j ruchliwo (jeap, chorał:terySŁyczfsym 
»^nym zapadł u, wrzcjtu W tftmpiSfut urzc 14ć r C. 



KftTĄLIlfeTpĄ^ 


Pć dokładny m oczyszczeniu. kztpceczkl monomeru 
składa E<ę odpowiednimi metodami da polimeryzacji. 

pycass. w jaki ipcaób „.namawia" się tząsicczfcl sty¬ 
renu, oby Ztchciały łqczyć słę w długie la(tcuchy? 

MtfsFsz zajKifr-iftać, te uinLejcj triy czynniki agótnlr de> 
cydujące a eKriiP rrweuki procesów polimeryzacji. £q to: 
tempłireiuraj Ciśnienie craZ kataluratcry. 


Pad wpływam którego! z cych czynników łeb. |ak to się 
obserwuje w praktyce, najczęściej pad wpływem komfa-i- 
nacji wszystkich trzech, w cząsteczkach styrenu zachodzą 
na pozór drobne, lecz bardzo mocne zmiany. Oto pękają 
wiejzania podwójni; występujęce rotnr.alr.ie pomiędzy atc- 
meml węgla w fam-cudnu, bocznym {czroczcme gwiazdką), 
W rezultacie pomiędzy tymi dwoma aicmair.i węgle 

powstaje tylko Wiązanie paji d y i icze, a za to oba ta atomy 
uzyskują po jednej wolnej wartościowości. 
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H H 
I 1 
C«C 
i I 
H H 


M H 
1 I 

C-C 

1 I 

H H 



H H temperę turo H H 
CiC cHnfcme -C - C - 
H katalizator JH 


Dzięki ttmu powitaj)* crąstwic aktywno, r dolna do 
lqcxenls vię I (rmymi. rawnl*ż jak i en* Doł.tł¥inkf ^ml 
txqitrcikaml Uaktywniane tłQit «cik | ltjrifiŁ poprzez 
oior-y w*gJo ubę jeb iobq CworŁąc bardzo dfi.gm 

łafcudhy 

HM HH HH H H H H H H 

-C C-4 C-C-+ CC- -C-C-C CC C 

I ( t j 

H H H H H , H 

I la jur jett polimer. czyli w tym przypadku tworzywo 
Situtz™ paBstyren. 


m 


Amatorfkfi ofcrdfckg pdłtaynnu 

NpjcifkieJ 1 potykanym probl*m*fij. przed którym »a- 
|c dtfmlk O^fliw tiy ttl mcdflarjj jat ipoiób l^ezenic 
pokH^ftlHk 

lafeleg ten myslij it<jńOwi;ić rOI|iOtzqó od I derłtyfl- 
k«|l łfiiil PC poduowłt analny płcrdcrilcwef (tw(*r- 
dlSi, it moli do ciynirnta i polistyrenem, wówOzai 
pfi}M(ptj|t« do wy konar i« kleju W tym celu 10 3 
polistyrenu raipUtzczOiZ w 10 n! toluenu lub tri. 

Miep.<<r przemoczone Ąc kln|*nta powiek au k|c|em r cm- 
ka&T 3 4 minuty, ui kJcj przeschnie, po ciym oba ekt- 
nuunty iłtnw ze tobq ichkoiz. leill Zależy O na otrzynia- 
iriu nat^óNt m«nrjt fH]Cia, wćv«am powlekanie kit¬ 
lem I yuizmi* powienidnnl mutiti przeprowadzić dwu 
krotni*. 

Pa il^crtru; paWMfTthnl prInImkK muU schręt la- 

iftUty có POjmniej przez 12 gadzia, leiii rat /wniaM 
rartwcwii w toluenie uzy|cĘ roztworu w tri, to Ciai su¬ 
szenia wyniesie 2i godziny. 

Powierzchnie prir-drnkKÓw j_ polistyrenu zmatowlde 


H H H H 

fil* 
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lut fxif]OTVCnł moZe&Z bardzo lał we w^pt;li;niwo/. Do 
tego celu najlepiej [est używać, pf Guzku lub perty do zę¬ 
bów ara? kawałeczka fiku PakrewaniE będzie trwać 
o W&de krócej, jeśli ki-ążek fpke osadzisz w uzbwyete wier¬ 
tarki |ub r.fl Kraiku filriczkt.1 elektryczr>ego. 

Pumlętaj jednak. oby pCKkćGS polerowania nie doci¬ 
ekać zbyt Fnocro rUfCŁk* do ptdi styrenu, gd yż łatwo mc&ti 
sfę nadtopić. 



W pracach model aH&łdh ctę&to zachodzi tej konieczność, 
wtercemo Otworów W prłedmiotach polbtyrenoWyęb, 
W \ytb przypadkach pamiętaj. aby Wiertłu nie nadowoć 
zbyt szybkich obrotów Prty obrotach powyżej 10D--120 
r.c minutę polistyren rcŁgrzewn się i nadtopią. Powsta¬ 
jący otwór jest wtedy nierówny., a ćg gorsze, na skutek 
lokalnych pfregnań, w polistyrenie powstają intpręi^- 
nho, Powodują &nń pękanie przeefr-mtu w okolicy otwo¬ 
rów. Dlatego wiertło musi ■obracać ^ę powoli, a ponod- 
ta musi być cMadlooe wodą z mydłem. 


Lekkf styrop ren 

Ptzypcuidnam sobk, lr w jednym ze swoich lispów py 
rałev mnie, t.* to j*<.L styropian i yak go sor"err'u otrzymać* 
Otói Styropianem atjzyw«r-y bardzo porewnte tWc- 
ziyWc sztoczF* turzy mywane z polćuyrenu. PrOd uk-Ufe 5ię 
je w postaci bryłek lub dużych płyt. lS)d wystawach skle¬ 
powych ctęila Widzi się estetyczne thkoracjc Wykonana 
właśnie ze styropianu, OuTGtnic styropian ukazel się 
w sprzedaży detalicznej. 

Lukk*, miękki styropian Jest wymarzonym materiałem 
dk r:.otkiarzy. Gotowe wyroby mcina malować ra do¬ 
wolna kołaty lakierami nitra. Zanadto styropian jest 
Wpr ost Idealną iialtKją cieplną, 

Upżzedtnm Cię jednak T^górji, je otrzymanie ttyropicL- 
nu w domu me będzie łatwe, Prawdopodobnie za pierw¬ 
szym razem G tfę to nic udo i próby trzeba będ^Ji* po¬ 
wtórzyć Pala tym sądzę, je Otrzymany r -qe urieł roode- 
lariki me będzie cek, lekki 1 Jednorodny. jak otrzymywany 
fabrycznie. Jest to jedrck cenny surowiec do ma|stc-rkti 
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we filo. zachętom Gę więc do Wy próbo Wonią wlos^di 

fil 

Styropian wykonasz Z odpadów polfctyrefiti, zużyjesl 
. .wałęsaj gcc*' Się po domu Wliysifc** zniSztLSne jirzed- 
frkity polbCyfurowc niezależnie od ich koloru. JeślF nie 
jesteś pewien, czy łfgny element Jest rcebłony Ł tego two¬ 
rzywa sztt,«zr-ege,i. to wysunął zttorg Ci jkti ohalttę pio- 
Bdenlowq. 

Zgromadzony poił styren musisz te raz jak najdokładnit^ 
rozdrobnić- Im drobniej będzie zmielony, tym lepszy 
1 fctjrKłfCrtIf-rtJiJły Utrzymasz produkt. Sposób rozdrebrne- 
nia pcZoscoWłam Twojej pomysłowość*, Możesz wyko¬ 
rzystać 4o tego celu rp. szafy mo^dzErrz kucherny 

iftozdr-^tr-iony I przotery polistyren z mleffzpj tcrci do¬ 
kładne is środkiem, który powoduje tworzenie si(. pę- 
row w Twoim styropianie. Takim ..porcuw^rrzynfi" środ¬ 
kiem. iWflHiym. fachowo pyrotbrcm. mole być węgfttr, a m& 
nowy (Ml-^JiCOs. kwaśny węgfar amonowy NH<HCOi 
lub kwaśny węglan sodowy NaHCO». Ponieważ wę- 
glsr- amonowy, jak łti i kwaśny węglan amonowy waho- 
drq W skład proszków da pieczenia ciasta, możesz Z po¬ 
wodzeniem wykorzystać ten wiośnie produkt handlowy. 
Natomiast kwaśny węgtan Sodowy to Znów nic innego, 
jok popularna soda oczyszczana. zna|dujE-ca się w każdej 

domicWef apteczce, A więc przy danitwtj produkcji Ity 
ropiami nte powinieneś mleć większych kłopotów z od¬ 
czyn ntkaml. 

Ilość użytego porałam W stosisnku do rigiaru pdlsćy 

rent* powinno wynosi# 10—15%, 

Wszystkie Wymien+01-ie subviorC|i; ogrzano da tempera¬ 





kawie 


chwilo 


tury ((TC uTcgają rozkladcwi Z wydzictcnhc m dużych 
ttoicl ppodi-któw gazowych. 

Po dokładnym wymieś loniu prz/chodn 
Zd. Ots 
ipera 

i miĘjzonlfia musi hyc 

i. P«Wf5.q tęgo I J|'.itQrjq 

łWe naczynie, r p. puszka 
.Alarago' 1 . F'o całkowitym napełnieniu ubtrg 
pudełko zamkrUj sjEcrelale 3 obwlgż dnutem 
al bo nawet zalatuj. Włośnic ta kor iuczncić ogrzewania 
mieszaniny w farmie ogrenitfO Twoje domowe możfi- 
woki otrzymywanfo porawategM polistyrenu. 

Podczas ogrzewdr ta odstępuje rozkład pcroforu n ptiy 
czym wydzielojtice się gazy 
rtflsyctilti s-topiony już W tej 
temperaturze prcfisCyrCfi. 

pa gotóerym ogrZcWerlu 
naczynie powali ostudź i wte¬ 
dy nadchodzi oStatird, najefek¬ 
towniejszy etap , którym jest 
ogrzewani* ncsyeonrzyu gozo 
mi poibtyrłtHi, W tym celu 
tworzywo- Wyjęte z ostudzo¬ 
nego pudełko umieść na 
30—40 minet przyciścięte w 
gotującej, wodzie. 







Pcd wpływem podwyższonej temperatury polisty-rno sll- 
JlJit mięknie, a uwięzione W nim ta i kro pęcherzyki gazu 
poWodu|q puchfMętlc, jakby runięcie cofej mfeuanlfly. 
W vw^ti4%cij: ogrzewonia W wodzie OtrxynKKZ porowaty 
polistyren. czyli włośni? styropian. 

Pamiętaj ie ogrzewanie da tylko wówcfas re- 

zukoc, jeżeli uprzedni proces roiktadu poi iiforu był przez 
Oebm ■■•Oroark przeprowodsany. Inantj mówiąc. jeżeli 
podczas rozkładu porofóru gazy nie zostały twięziopr 
w połteyrcinie. ku uszły no zewnątrz, tu ocfywiście 
późnie?**? ogrzewanie w wetto? nie da rezuitoiu otzeki- 
wao#go jirzcz Ciebie na pewno z niepokojem i ciekawo- 
śdq> 

Gózłt i w jakich WEIflinkacłl 

ntc pwlnfen ..pffleoweć" polistyren? 

&tk O już #hs wstąpić wspofnmalan, wiele itiepowo- 
dzfir. I rozczarowań z tworzywami sztucznymi wynika 
z noticj własftej Winy, ponieważ nleWfcściwiĘ-jt użyt¬ 
kujemy. 

Widziałem kiedyś, fak pod Imlłfyk i Wtlątkicm pod¬ 
kładam wykłtitfzmnwą płytką pcfetyrenewij. po KZ/sn 
okropnie raj-Kcltaro, „że ten plastyk j$*r taki nietrwały 
I pduzy ^lę"'. Sam chyba rOEUmlesf, Żc przedmioty poli¬ 
styrenowe- nie mogą pracować W lempefamrze powyżej 
7C O Woda, kwasy, ługi, i-dIe, nafto t oleje tde szkodzą 
zupełnie seme tworzywu. Natomiast dacie i Ech pory ta¬ 
kie jak bonZyrc. toulea, uf, aceton i ostry rozpuszczają 
i ni siczą polistyren- 


6. &f.FSKl KREWNr PAR AffNY t CZYU 0 rtJŁJEnUWJE 


Któż me zno tak przecież dziS modnych miękkich. nie 
tik kqcycłl S% b Munów, rOlinoityth bulcie k ffoszcczęk no 
frerfirmy będących zorozer;' rozpylaczom*. róiflokoforo- 
wytjh ktwolU cytrywlł-lfnlgusówek, wtelcfaóryrnydli i o róż¬ 
nych kształtach kosiyczków, ban teczek, kubeczków do 
mydoZębów, mydelnlczck. m&Eczck, rurek, folii, torebek, 
ba nawet mhęfckżęJt koażstrów no benzynę stonowtącydi 
szczyt maraó mWoiriifcćw turystyki. Niektóre z tych 
wyrobów Są mleeżi>obidłE łub prześwitujące, inne zaś 
posiadają Żywe. jasra, bądź też sabtelre poszełowo ko 
Eory. 

No pytanie. f czego Są Oho wykonane, najrCięfeiŁf 
słyszysz odpowiedź — z plony ku. Ponieważ, jak wiesz 
rfoóne, określenie to jest błędne 1 nte wlaklwie nie mó¬ 
wiące. pomogę O zdobyć nieco wiadomości □ tworzywie 
sztucznym, ż którego produkowane są dziś wyżfp wyt-.ra- 
niorc przedmioty. 


ktentyftaK^a 

Postaraj się o kawolrcżi^k cienkiej folii tub rurki. Je- 
dt-r* koralik albo część zniszczonego koszyczka lvb bu¬ 
telki. 

Zopol palnik gazowy lub lampkę Spirytusową i storą 
wypróbowaną metodą do jej plomicri-c wprowadź pd" 
siadaną próbkę. Od razu zauważysi, te bodorurtworzywo 
jefit termcplasEytziie ofOZ <ksyó łatwo fKlEre, gdyż Wpro- 
wndzonc! do płomienia zapnio sćę w nłm sżybko. Próbka 
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wyjęto Z płomień n* pafi ję dalią 

i bez i rudy Zauważysz, że Wierz¬ 
chołek płomrefiio palącego Się 
tworzywa JĘSE niebieski, spód Zaś 
Wyraink- Żółty, Fo chwili pclenfa 
ł próbki poczną kapać prrezre- 
czyste krppte scopliłfiej, MjŁwMn- 
cji Jt‘d nacześine poczujesz :pc- 
tyficzny. dbbria zmjry ostry 10- 
petli palom] perlmy, 

2* WiJEyntkkh Łych objawów 
meżcSZ Wys-mtó wnicsck Ł Iż masz 
do czywetua ż ter md p| (lityczny m tweraywem JEtlrCZnyfll, 
którEgo nazwa brzmi pokeiyler.. 

Aby z riHunep^ra powstał polimer 

Interesu]!; Oę, wlrf/ę, sprawa pokrewterstwe poliety¬ 
lenu I parafiną i W związku z tym p y.ę$.:i. czy ra charak¬ 
terystycznym Zapachu wydzlełaiąryir- iię padcttK pale¬ 
nia kończy się wspólne cechy obu wyn-iicnKmyCti Sub- 

iroftejli? 

O hIel Wspominająca pp krewi eh ww*g policcy tonu t pa¬ 
rafiną młotem na myśft pcwair rojSZe dowody mi 

HOptcl) podęztl^ pGtofiia, który może być czystym zbie¬ 
giem okc4+cznoscf. PrzykłodowaCi podam, Je / tworzywa. 
0 którym będziemy rzutna wlali W następnym rozdziała, 
podtEut patorJa wydziela s tę silmy zapach bardzo zbto- 
ŻOry 'do Zapachu hiacyntów. 

Monomerem, a więc podstawową cegiełką, z której 
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otrzymujemy polietylen, Jest etylem, którego cząsteczka 
ma Wtór: 

HżC * CHi, 

W narmaincj temperaturze I pod zwykłym dfnktillm 
ety fen j est bezbarwnym gazem o durzącej etc rytzr.c| wo* 
ni- Etylem »labo rozpuszcza się w Wodzie, wrze w tempe¬ 
raturze — 10SJ". 

patrząc na wzór etylenu tfomySEcuz 4ię. że jogo czą¬ 
steczki, dzidki podwófftemir wiązaniu występującemu .po¬ 
między atomami węg-Ja, powinny być podatni? do poli¬ 
meryzacji- Podobn-T* sąrirEll I chamicy 40 lot temu. przy 
stępując do prób ^-polimeryzowania etylenu. Poza prostą 
budową, cząsteczki szczególnie zachęcający byl jeszcze 
fakt. Że ety lec.u jako produktu ubocznego 
dostarczają w wtdkkb liakfach rafinerie 
ropy nortowej. 

Jednak przez wieje łat etylen KÓflwoł stę 
wręcjr drwić T chemików I Ech miłe woń. 

Pa prosEO ląćZąc dyli pclmicryzując ety- 

iól! otrzymywano lepką, półstałą maUE nic znajdującą * 
praktyczne Żadnego ic^O^uwan-ic. 

Pofyśtef wyniki Uzyskano dopiero StOJOjąC podczas 
polllhłryzaąi ogromne ciinienk- sięgająca 30M atmosfer, 

W takich dopiero waru nkach z gazu etylenu przez jego po* 

5 i mery rację otrzymano btotawe edeio stale O wyjątkowo 
cennych wtatoiwaśóncE-, A eto Wie: polietylen pływg po 
wodzie, jest bo wiem ba rdzo tokki; jego ciężar wieści wy 
wynosi 0.9 G/dn* ale jego lekkość bynajmniej nie idzie 
W porze * brakiem odporności I Wytnymałości: dhtmicZno 
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odpofFłOW polietylenu nn dflalnnlt? wody, lujiw. Iwfr 

łńw, soli Hllrłłrtjlnyth I wielu trących lubstcntjl t «u 
ogromna, 

Koniłc/Jitil' slmoWnnla pr ty pdir^tryiajJ IiOtiJić wy- 
icklch tIŁuUjń I nadzwyczaj tiarcr nk ocżylzUDncg*> rO- 
npfitrm Ł[rowk>y. Ił |mc,it hhlta lei ten.u pc4ł#tytan 
byi drogi, a. tym samym nie mógł jnatafif SMruega m- 
st oto wanta. 

N*e wi«m. czy ijcniięton, kto i bo m tUł-zynnil w r. 1W3 
ntłjBeiJtJytnlfjirą nagrodę nauk ową w d)idńn(t cbemH? 
A, męc prlypomlńę CL Nagrodę Nobla oinymch rfwoj 
ncnnl — Niemiec K. Zk^kr I Włoch tł Natta la proc* 
nad kał uHliHOCUrm stonowanymi przy produkcji Iwony w 
sztucznych. To wk&ink dzięki odpowsedr.katu rfebcrt w; 
kataJłJtliorów etylen pot| meryz.u|ł |Lt pod m;f nmilfljrr" 
dihteniam. 

Nic więc dziwnego. Że I chwilę odkrycie odpowiednich 
kat-clliacr.rć-w ceno polldyknu ojramtik spadłe, a p re¬ 
dukcja pOWaŻnk wzrasta. 

Naj Wat'! i r*ym Źródłem dostarczającym nam. drlś Ło- 
niego ctyfcmj sq tXW. ga;iy krakinguwe Pfc tsddeńjdewe- 
nlii r rapy rafiowej benzyny 1 nafty, ciężkie pn.Jc-iu-teici 
poddaje *ię ttw, krckirgewi, C^li rozjodawi l*runirt- 
nemu. Proces ten polega. na ugrurwatłk. ęlężfuch potD- 
SLfltciti repy ndcawzj do WC pod wytóŁłń' (tjnifnitni 
i w ebe+uotei kacaliractra W tych warunkach kllkudna 
sięclontofnowc cręit mki węglowodorów rozpodafę się 
tm-wtete nt r LLC*czek llćEątych kilkanaście. 0 r.ewec tylko 
kilka atomów węgki 

W nnfcs/trrtrle produktów pokrcklftgcwych 30% K0- 
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«owlę ról nr iwięikl rlr nasycona, w nich 

rnajdej^ Hę duł# Haiti etylenu. pb wy- y^' 

dztrlcniu tego gazc 1 wsiany m ociytr- 

OentM etylin t irrowony |«rv«. do pełhms- 

ryŁocjl. 

Pod Wpływem driclenia katell zatorów w tńy 
Hecłkocli etylenu pękają wiązania p.-dwóji>. 
k dzięki tłom oba atomy węgla w cząsteczce 
łysV i,jq Węłna wa r to tek. w ości 


H H H H H H 

; i i 

o>C-ę C == C c =s c 
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Z kolęd tak uaktywniane cząiii-tzki podyndją 
Hf łątryt w długie tafcuthy 

H H H H H H 

-C-C-c-c-c-ć- 
« H H Ń H H h 

lltiącc setki Ogniwek. 
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CCNA POLIETYLENU 






No I wyjaśni te v|ę Ju> i prawo powinowactwu poimy- 
fenu r porcifiną. przed** Jedna I druga lubilancjo rbu 
tfowufio |m l dfogkb preit^ch kAcij{h^w wgkMjdp- 
ftitoy tłi, Ponadto zcrówno połletylm, |ak‘l poroflr ę r wo¬ 
rzą rJłjHi.trli Związków nat|icri|pdi. 


poltefyIrrn * fabryce I w dertu 

Dzięki znanej o )ui lermoplautyczfiakL a rawt I te- 
pllWłłicl polifljfkd dijf '-if bardzo łatwo pnirabiaL 
f*c | tięiU.! r) ttospw<inq mfŁodq pny przerobie tego iwo- 

nyWD f®5t Ł3W. Wtrrtlt,. 

Ponlewd Nr |łiTe-4ii pewien, ery msn tę popu]orną 
fntlodę przerobu. opiszę D jq w poru iAowoch A więc 
■□gnany do 1 7 $' pottetyfer zul-lojc n optony k pod wyiC- 
kim afnJentefti wltec/ony do odpciirrirdhicj Zimnej meta¬ 
lowej formy, W klórc| natydhmifftt krzepnie przybiera¬ 
jąc połądeny kształć, 

Przedmioty pełne i poltecyfesNi moimi rAwutei for- 
niowSć przez zwykle promowanie. W lynt przypadku r uo- 
loWc Twmy r-® pełń la się rozdrobnionym polietylenem, fer¬ 
mę zamyka, mocno kitko | ogrzewa do 140 'C. w s,em 
pertitUrlc łaj polMyicn «tdjc kię ju vr^tarćZqt;cfi płc- 
sLyczny E lepki, aby dokładnie wypełń Id fermę i Łp-g-lt się 
w fedr-g mjłak- 

Fytoi/, a w jęki ipowob prt>duk&wcn-c iq priedrr Hoiy 
pcłlatyfenowe WEwnqtrz puste, a więc chociażby trttslki. 
monterki, kanfctry. Pnreiet Wyr::l>ów tek fok life do się 
oczy moi metodą wtrysku ani tym bo rdz iej prasowania, 
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gdyż W Jaki * poić U 


się Twoje py¬ 
tanie. No JMtgo pedituwk 1 
widrę. że u rnietz trzelwo 
patrzeć I praktycznie dnall- 
zowad różne Sytuacja 
Wiednie wzrost zapotrzebowania na r6int wyroby po- 
JtKylcr,oWe przyczynił 1 i|ę do oprą to W Orno jcizCJt jednaj 
ret-tody pn«w£młro tego tworzywo, której jm roz¬ 
dmuchiwanie. Wyobraź sabw dwudzielną, czyli sklada- 


fącą tlę i dwu pdćwek m«cfowq formę kształtu kanistra. 
Polietylen służący do produkcji takiego kd Nitra rna pti- 
itad grubetrn-nncj rury. Odpowiedniej dłubaki odcinek 
żabimi rury zasieje zomkrtęty pomiędzy ściankom! formy 
I ft d rccz t- śnie przez ipec|alny przewód w^cannę Jest do 
frodfca odcinka rury polietylenowej gorącu, sprężane po¬ 
wietrze Gorące powietrze rozdmuchid|e rurę zupełnie jdk 
baćkę mydforą. przy Ciym zmiękczony ciepłem polie¬ 
tylen wypełnia dokładnie każdy zakamarek formy. 

Przedmioty produkowane metedtj rozdmuchiwania ma- 
Ż£H bardzo łarwo poznod po Lfw, rąbku. czyli *zwic fc+c- 
gnący r symetrycznie wzdłuż t clego wyrębu Cw szew 
Jint Modern miejsca zetknięciu się ubu połówek formy, 
w któnj dony przed mfoc i.astot wyprodukowany. Spróbuj 
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tak dla wpfgwy ddridlrK raki m w na ja>ir-kol Wnęk wy- 
rtibk legi} typu. 

Cup jednak raj^ć nę dcitunw^ml metodami obróbki 
tego tworzywo. Mieucty |ędyruą metodą hjtlWka logo 
tworzywu |eit ŁfłOwonii-, 7oj <m iftoj to dcbrrt. rr r-ir 
mc ddiri^c rozpuszczalnika do pdlrtylemi, Jak rówi iłż 
nk ftia klaju tfa trwałego jego łączenia. Dotykając lekko 
ogtranycti przid młotów połteiyltnewych odwisi wia- 
tenlo, jak gdyby były ort iłuue, podfibne w dotyku np. 
do iwlety. Prawda? Wrazenlr lo pmęjtjł (turo fakt. 
żf woda zupełnie aks Ewftia najdokładniej ngtn umy- 
lych poWiffldinl polietylenowych Rod ię Q. tpfa«di lo 
doświadcz almt. 

Ten whlinfe rodzaj po- 
wkrtdinj tworzywo spra- 
wio. Lt Żaden zc Znanych 
ktejów n^e wykazuje dabre| 
przycrepnoScl do poliety¬ 
lenu. A więc, [ak Q JUŻ 
wijsęninipłcn. da ł^cHtila 
pcilfctyh-flu stosować m*- 

igz Jedynie ipawame, o 
którym będzie mewa w rOJ 
dziale 10 

Jeżeli teraz chodzi O 
c oir^ccnkic formowanie 


W* 


przedmiotów ż pojlrtyknu, to i po Wodzeniem podług I wu/ 
wę nnHtu dwudztdrią farmą gipsową. fermę taką pOinm- 
ImJ od iredka lekko objem. napełnij drobne pokrojony nil 
odpadkami polietylenu, zamknij, po uyp 1 powali ogr;i- 
i Waj. Gdy W ten perejturze 14G- 150" kawałeczki tworzy wa 
| Już zmJękrą i nabiorą kptolci. wówezot oMe połówki 
f farmy i' liiu silnie doctmąĆ, Powolne nudzenie farmy 
powinno odbywać Hę również pod stałym nOcUktani. 

poHeiykn można barwić Jedynie w m®ta. A więc go¬ 
towy JUZ polimer mreszo iJę l odpowiednimi pigmentami 
>? I póddo|e pntfókr- Gotowego wyrobu radnym i|kj- 
tobfm robarwM nie można. 

Z Wielkimi trudnościami związane jest równtai rnalo- 
wctmc polietylenu 

O tym, że tworzywo (o daje tlę łatwo ciąć nożem i nie 
Wymaga pclarawanc. nie HtLtZę C| już chyba opowia¬ 
dać. 


Wkiicrwe i.ryl*i>ronrt wyrabaw potey tonowych 

W butelce, manttrcc C£y tcl kanmrEe polietylenowym 
ijdłtojnlg 11 czesz pfZKłnwywać wsidklo najbardziej 
nawet stężone kwasy, nie wyłączając fluorowodorowego, 
najberdz-^j żrące alkalia czy też na|agrrsywnicjsze sale. 

NOCTynla poUctyknow* nic boją się imarów, olejów 
rośśirayc!-, acetonu. estrów, tri, stawem wszelkich zim¬ 
nych rozpuszczalników organicznych. Zbpamięra| itaio- 
mlcwi. a- polietylen rózpusrcta vię powali i ulega znisz¬ 
czeniu pod wpływem gorącego (wrzącego) toluenu 
f ksylenu. 
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Ponadto „wałkowany" p«ćl nas krewniak parafiny,, 
fako typowy prim.tfiWrwjetcl rodziny..po)i'\ si|n.H' ogrzany 
mięknie. a Więc nie Wymagaj, ałjy np. butelka napełniona 
wrzątkiem riE wyginała *łę W palcach jak gtrmq. 

W przetiwieńsiiwie tfu igelitu polietyłer nie wn»K-|t.- 
tak im imraiFe i r-tc ulega starzeniu tlę, czego objawem 
tfto igelitu jest twardnienia orai kruszenie. Dlatego też. 
poEictylen nadaje *|ę o wicie lepiej od igelitu rp. na rurki 
doprowadzające jjalłWo w samochodach I motocyklach. 

7. wszelkich wyrobów polietylenowych polecam O 
zwłaszcza tprJftfcwaiia ttpto w skle pach chemicznych 
bcrdŁa cltnkośctenTic rury wykonywane z tego i warzywo. 
Takie dt-że] irednicy rury wykonane l fbfii poliatyicjiowej; 
porwattt|ri nn całkowicie hermetycznie przechowywanie 
różnych artykułów, co jest bartJju cenne np. podczas 
wypraw kajakowych. Ponieważ jednak wiąże i tę to z łą¬ 
czeniem metodą spawania, O opakowaniu takim pomówi¬ 
my obszerniej W rozdziale 10. 
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7 SZKŁO ORCANJCZNŁ, 

Clm 0 POUAlETAlCfrlfŁANfE METYLU 

Po omówieniu pdputorrych i spoty kanydh fl-Cs każdym 
kroku termoplastycznych tworzyw StUCDIyCh prZyszfekó’ 
kj teraz na i^eksi, cjtyh polimw akrylan metylu- Sądzę, że 
i tym razem nie będziesz miał większych i rudno id z Wy- 
imiTicmcm przedmiotów Wyrabianych dlii Z tege tWę- 
rzywa Osłony kabin pilotów, okienka batyskafów, a-pie- 
wy okularów, rqcik! do parasolek, ulicz¬ 
ne osłony świr-f ławek, wiofrochrorry męh 
totykfejwc, obudowy aparatów pomia¬ 
rowych, galanterio domown. tak. masz. 
rot^. to tyłka kilka przykładów zcistrj 
sOWnrlo płcksi 

Dzięki doskonałej przezroczystości. 
bezłHiłwnosCl. nadrwyczaf Estetycznemu f 
wyglądowi i kwietnym wkiiówośJom: 
medhanic/nym oro* t-IcktrytŁnym plek- 
5te>|ds zdobył rfe tylkó tytuł króla elegancji wśród wszyją- 
kkh tworzyw sztucznych, ale też i ogromne imiotowoóie 
praktyczne. 

Czyż jednak ■•am fakt n obyć la kawałeczków pleksl pu- 
dniała jak czarodziejska pałeczka S zapozna CJę m. wszyst¬ 
kimi ccchomt, właściwościami i wadami togo tworzywa! 
Zapewne ntr. fłrzecżeŁ aby móc w pedri wykcmiystoś 
nwkiłmum zalet jakmgęł ctoło. Biesisz to paio najpierw 
doktadrię. poimtó. 


rx 
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2aczrdj jak zawsis ■«! nówki rozpoznawania, A więc 
wp* śtintk płeksi i wprowadź gu Ostrożnie da małego. 
hiesWtEeęcego pHottuenia galowego l-uh lampki spirytu¬ 
sowej. Po krótkiej chwili ogrzewania prfiłika pocznie slĘ 
pciliij- Szybka wyjmij |1 e płomienie t bagnie obserwuj. 
Zauważysz vy|ęc. żc pfćbkd mlftiO wyjięaa z plamić filo 
nie- gaśóie, len nadal się palu Płomień 
phffcsi jest u nasady niebieskawy. wyżej 
żółtawy. Początkowo WwŁywt* to po li się 
spokojnie, po iIruejSEym jednak NC 5 rżeniu 
w płomieniach pojawiają *|ę drobniutkie, 
łeCi dobrze wS4tKzne iskierki Oymw pod¬ 
czas palec tu Mę r.fe raobiserWlij«Ł Zapamiętaj dobrie ■ 
ten SKa-łgól, gdyż brak dymu w ciosie poler 1 i□ odraz 
fila płeksi cd polistyrenu Jak pomlęCCKŁ, polistyren pa¬ 
ląc stę wydziela boHio pobożne fioki czarnego dymu. 
r którego po chw^E paknła unosią się w powietrzu duże 
eząmki sadzy. 

Co prawdo i bar* 1 ^ płomienie poftarcyrenu jest różna 
od barwy płomienia pleksi, cFe są to szczegóły trudne do 
za c- b sc rwo wonią jeszcze przy braku orf po w i ed niej Wprawy, 
Natomimr to. ery ptómifr kopa czy nic, stwierdzi fest 
bordTO laiwc. {^dio podczas palenia się pkksi wyda¬ 
jesz Wyraźny, raczej przyjemny. Stad kawy zapach prly- 

ppmfmjący wnń hteeyi»tów. Woń ea jest charakterystyce 
na dlo monomeru, Z którego otrzymuje się pkkil, ta 
jen dla metekrylantr matytu. 



Troszkę chemii r wżd-rń* 

Domyilam się, że na widok sąsiednich wiórów che- 
mkznych nos* w tej chwili wielką ochocę przerzucić *d 
role te kilka kartek krążki. PrOilfi borrftO, dCZyWFŚrte, 
mażesz to zrobić tyr : bardziej, ze wiesz, iż ja się a tym 
nie dowiem. Tyle tyłka, ż* chciałem Cl wMnie zepropo¬ 
nować sarnodzittesc wy konanie prostych pr red młotów 
z pieksi. Mic, ale żadne tam piłowanie, gręde czy tocze¬ 
nie, lecz w pełni tego słowa produkcję chemiczną, Skoro 
jedrak już *am widok paru wEotów tok Cię pti«tras*a. 
na to chyba nie... 

A ca. Wfęa fii-rfrflk decydujesz się spróbować* 

Obiecuję Cl. ±e wlfldotnoiti teoretycznych bidzie bor- 
dlo niewiele, qi tyle tylko, aby Twoje roto tiie Ogran+Cżo 
te się do bezmyślnego mieszenia ..łyżką w rondle:". 

Ptak*i jest tworzywem sztucznym otrzymywanym przez 
jioiiritryzację monomeru matakrylanu metylu. Stąd 101 
pochodzi oł me palne, chemiczna Jego nazwo — polimcto- 
kiylnn rtKtyki Ponieważ jednak nazwa ca jest długa. 
□ ponadto jeszcze L trudno do Wymówienia, |ok Jol wspo¬ 
mniałem, w mowie potocznej przyjęte się bandłowa nalwo 
tego i warzywa — pletakjl&s łub pi> prostu w skrócie 
pleksi. 

Aby uniknąć zbędnych pytań i niepotrzebnych rozcza¬ 
rowań, poniżaj jjedam- Ci, z czego i jek pfudufcowany jest 
pleksi. Sam następnie osądź. Czy to jest ro-aJitc w doino- 
wyrłi waniftkeeK 

Otóż podstawowymi surowcami na|az^ciej dzlS staso¬ 
wanymi dc |:iedukcjl tego tworzywa ijest aedon oraz 








ęyjaftowador; gez stanowiący gwołrowrą bdFd2C Silną 
truciznę- 

Dt lokaje cyjanowodorem w obe-cnoici katalizatora na 
aceton otrzymujemy najpierw cyjon^hydrynę: 

O OH 

CN 3 C CHj f HCH »* CHi - C - CHa - 

! 

CN 

<JiłitiDWe#4rf l OjnniiliydriiMi 

Drtigą l:atdiiycincgc zmydlania i uwodorniania cy 
joncłiydrynę przeproWodza się w ftwfli akrylowy: 


OH H 

kat, , o 

CHi CHj tC“ C 

OH, 

CN 


l(W» ofcłjlawy 

Dalej należy atorn wodoru stojący przy środkowym 
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atom:le wpgla zastąpić rodnikiem 
metylowym CHs 1 WĆWttfli 
powitanie kwot metakrylowy 
o wzorze: 


CHi - Ć C 

OH 


Ale no tym bynojmn^l jeszcze nió koniec, Tera* kwas 
fon należy Ztrtlryffkowclć. czyli podziałać rfl niego alko¬ 
holem metytowynn. Powstaje wówczas c-scaLeczuy 
produkt, monomer, metakrytan metylu Budowa Jego 
czątfenkt jest mfitffilijąta: 


CH, - C - C 

OCHa . 

Jest to ciecz o specyficzny m iapochu hiacyntów, wrząca 
w rejupe/orarzc tG0 : t- 

Pcllmeryiację metakrylowa metylu prowadzi sIę przet 
dodawanie do monomeru katalizatora oraz ogrzewanie. 

Ponieważ cząsteczki metek ryła nu metylu rowlerapt 
fćdn« podwójne wląsenir, przebieg poHmaryzacji będzie 
odbywał sfę podobnie jak W przypadku styrenu, etyle tl 
czy cHcrku włnyiit. A więc pod wplywer- ogrzewam fu 
i związków ułatwiając yth pclłnmi-yracfę w irąMtcrkeoh 






imcmetTierM pęk*lq podwinę wl grania i r O^ltfrufC JgtJCe- 
nie l*t Iflfc. t»cluy walonych cł^itetlErk w długie łańcuchy: 

CK H CHp H CHi W 

_ C C - C C-C C ~ . 

co o ch 4 h coo - ch , h co o ch k 

flc/LiJrirke. ĘJCftt dcpotimeryzoiitt 

Aby lEopornaĆ iię nieco fclm-j * wyglądu e i wlcłdwc- 
icltmi monomeru. |Ql rti I jego pełlmeryżOCjgj muihi 
przystąpić de oinyr -cf ia i ryc- rwnąckLi hłicUety. |ak Jt-r 
zdążyfrl tlę ckybo zorientować. nie do ikę go otrtymać 
wproit * wymienionych surowców, 

Alt od tzogóż tpryl I potny do woiić chrmlka F Ze ren ssę 
przekonasz, że sprawa clrrymcr 10 
monomeru, mlirtiijliiiiu r-eiylL*, 
|<nl prmto I niemal dk każdego 
dmi^jna Porcie O To prOtn od 
wnochy d* pefintf)Mqi, a rtato- 
wicu- depcdimetyżo^o. Pa prasce 
mo|ąc pkkti prżeprawodtHi jego 
drpoUmerjriflęJę terirhCLTą, etyli 

rozkład pod wpływem ę«rpErawry 
no ponomtT i tg drogą uiyikot 
Uneiokrykn metylu Mówigt ofcto- 
zowc. w edu uiysfcenic cegieł roz¬ 
bierze! i yakiri eort rudery 
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Aby pnę prowadzi taką rozbiórkę. musisz przede 
wszystkim wyszperać ©dpowtodftió rumy. czyli postarać 
słę O odpady plek.d. Barwo i przezroczystość użytych od¬ 
padów rlę odgrywają tu żadnej roli. 

Aparatura, w której przeprowadzisz depali me ryzat] ę„ 
składać się będzie z palnika. łefni piaskowej, kolby de- 
jEytacyir^j, statywu. termometru orar chłodnicy wodnej- 
IMa łaźni piankowej, pod która i-Eoł palnik. umieść kol¬ 
kę destylacyjną. Po umocowaniu ]e| w statywie MpeJpij 
Ją drobno potłuczonymi kawałeczkami pleksi. W korka 
zamykający™ tiyikę kctfby destylacyjnej umieść Łtrmo- 
rertr. tak oby zbiorniczek rtęci sięgał środka kolby. 
Z kolei boczne odprowadzenie feafby destylacyjnej pc- 
łqciz chtednkg woda ą i u jej wylotu u stew odbieralnik. 
Qńy apCCdturO jest Juizmóftoworin, rozpocznij ogrzewa- 
mn. Temperatura WńętrŁo kolby fftusl osiągnąć 30GI-- 
35CC. lui przy Ogrzania tfoók- EOff-Czeuważysz wyraźne 
miękai^nlf I Jakby nod taplanie się kawałeczków płeksł. 

temperatur 0 priektotży 2 S 0 ’C, W k<^br« poczną 
się tworzyć dyn y . P© ustatemu się Już temperatury p©wy 
zej 30thCd© cłitodEilcy prżechodiić żcczrą I cg milę tkra- 
plać pary metek ryłami metylu. Zwltjzek ren powstaje 
włairie w wyniku termicznej; de polimeryzacji, rozkłady 
pleksi. 

Ogrzewanie telnl piaskowej przerwij, gdy ©oły zapas 
pleksi w kdfcłe ulegnie rozkładowi, a z wylotu chłodnicy 
przestanie jul uchodzić ciekły monomer. 
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Czyszczenie cegie? 


Mówiąc poprzednio cdepoMh-ej-yzaejli odpadków plekśL 
proces tea porównałem do rcnłriór-ki min. Włnśnit wy¬ 
konałaś tę procę i Oto masz już pojedyncze cegły — tlą- 
sŁetżki mUtukryfonu metylu. AT* w odbieralniku znajduje 
się jakoś mętno, lófcgwobrązowia „zupa", Widzę, te -sio* 
is7 bezradni* i nłe. bo rdzo wiesz, co robić dałej, a jedno 
cłtśillt masz do mnie jak gdyby lekki 2cl. 

Powiedz rai więc, r-ój kochany, tzy wygląd zewnętraiy 
nowych, czystych Cegieł nie różni się od wyglądu ru¬ 
mowisko grtlZti? Jak podczas rozbiórki domu cprócz Ott- 
Cienycb zaprawę cegieł całych Otrzymasz, trochę połó¬ 
wek 1 drobnego gruzu, tak też w przypadkii depah r: c- 
ryzarji termicznej oprócz czę^teczak monomeru powstaje 
ptWfia ilość różnych produktów ubocznych. One t© włd- 
4rte zoiijeczyięjłjf fwćj monomer i nadały |-u c-wę żółtą 
barwę «ror mętność 

Aby monomer Uwolnić ©d łych ZurrtOczyszczeÓ, musisr 
S° poddać procesowi destylacji. W tym celu StlrOwy rne- 
takrylan metylu wtej do koibki destylacyjnej ustawionej 
nc trójnogu z siarką azbestową. Pamjętgj, im kolby 

destylacyjnej ni u n© Kozy nigdy napełniać ponad *j Ą jej 

pojemności. Zanim jeszcze szyjkę kolby Zamkniesz kor¬ 
kiem, £ osadzonym w nim Mtffnómetreri (o zakmie do 
lEOT), wrzuć tło koibki porę drobnych kawałeczków 
fajamti lub szamotu. Porowate c* kawc^eczki zapofełngać: 
będij przegrzewaniu się ©toczy przy dnie oraz stapewrią 
spokojne, równor-torne wrzenie cieczy. 

BsK*ny wylot kolbkl des-tyjocyjru^ .połącz z zoi-OCOwartą 






O <3 ° 


W statywie chłodnicą wcditą. Sta¬ 
rał się teraz pcwi iii i równomiernie 
ogrzewaćkdbkę. Gdy temperatura 
Osiągnie |bi ok, S^Ć w chłodnicy 
patŁną się skraplać pierwsze pary. 
■Me przety wując powolnego ogrjre- 
wartLo, obt*rwu| wskaMfiTo termo* 
metru- Skoro tfri^pefaiure wyniesie 
juz 97\ posiew £wk'Ły odbieralnik 
i rfaltrol W ni rn spływoj qcq Z ckied- 
r«icy dcci aż sjo ębwtfl, -gdy teimo- 

merr wtkaic 100 -'. A więc, wyraża- 
jiy \ię fdchcwa. ibier^ 

frakcję destylującą w grcnrccck temperatur 97—tKFC 
Zabrany w odbieralniku mtiakrylan imttyfu {ew już 
teraz czysty jak w przysłowiowa łza. 


Uwago, uwaga — poliJTicryJEntjd 

Mcsi Już wydobyta tŁ gruzów I KljlHCUne cegły. cno* 
iti? Wf|t terdż zabawić itę w mUr-firZa I spróbować' 
wznicić z nich jafrtś budynek. 

Z góry Clę jednak uprzędzom. Iż wszelka rozblórk c. 
jsst o wicie łatwiej ezo nii budowani*. Podobnie jest x me- 
Cakryfottem metylu. Popali meryzację termiczno pricpro- 
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wodret *łę łatwa. szybko, natomiast proces budowtifito 
tworzywo, czyi* polimeryzacją monomeru trwa długo, 
d uzyski dobłfi wyniki w warunkach domowych jest 

trudno, 

NIp sądzę jedn&k r óbyś Się z góry zrctżil pewnymi trud- 
ftośaamt fcmyfl tylko, jq chwilę możesz zostać do- 
watlcg potębiej armii. No I waj jeden rozkaz setki ry- 
Mtcy, ba. miliony cząsteczek, niczym koral iołnłen* na 
r hilrŁe, poctiią się mMwWĆ i łączyć w długie łańcuchy. 
Doprawdy, warto jest dowodzić w takich ćlwkrarfacfk 
t Otrzymać samodzielni wykonany kawałek pteksł. 

Falimeryjiocj-ę meta kry Eon u metylu przeprowadzić (W> 
tesz w dwojaki sposób, pierwszy pob^o ra dodaniu do 
reonameru koto! Izotera, którym |t»t nadtlenek btnzotiu, 
ogrzewaniu oatoici, oz zgęstnieje. i wlaniu do formy. Tok 
Spoiłireryzowana pfekst jest bezbarwne i przejrzyste. 

Możesz jedrok postąpić inaczej. Miarowicte monomer 
mieszasz z poHmireir, ójnwwffll i ciepłą ■ keszar I rq na- 
pefflłOśz odpowiednią fcrnu. Bezsprzetznic to drugo mn- 
toda polimeryzacji jest łatwiej* «, da za to nigdy nic 
otrzymasz w ten sposób bezbarwnego | pr£cjr2y$tega 
tworzywa. Dlatego rei moja osobista rada jest ftasĘępu- 
lącą. Jeżeli chcesz otrzymać mp. cienką. fnezrot^kt 
płytkę cłjf pręt Z pEek,sf. ve Stosuj polimeryzację metodą 
pierwszą. Gdy natomiast nic zależy Cl m i priezroczysto 
Id lub chcesz wręcz zabarwić dany wyrób pigmentami, 
wówczas prowadź polimeryzację mieszaniny iH*K>mcni 

I poi i rt rec. 
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Po/tmer^p^U nu pnwotzytto 

Pracę mustaz rojpwK^fl^prtj^jĘHwĘFiołBjpowffidJiJtłi 
Form, $qdzf bowien:, ić e^fd-uEki rtift&mef (metskr/ 
(on mrniylu) ad dawne stoi |u± na półeczce. 

Aby oitrymać pfoksi w pojtotJ płyfaik, formę wykonaj 
Z dwu kawałków ŁnJłf szklonych. iNd bordz* śtdreftftFe 
urnycg szybę szklorą połóż wzdłuż jej trzech ki owędzi 
cienką rurkę gumową, pa czym przykryj Ja druga, Edka 
sama czysta i suchą szybką. Teraz. wykę naj z drutu luli 
dr«Wfta szdć tfomerek. którymi ściśniesz afcJe szyby 
wraz z guma- Grt-.boK użytej rurki gumowej decyduje 
O rozstawie ścianek formy, O Cym samym i o grubości 
przyszłej plyrM J. pteksi. Aby otrzymać zupEłnJo cienkie 
płytki x | rleksi : da wykondftfo formy uiyj gumy d o wentyl 
rowerowych. 

Jńifcli notafnśo^ęhiCHszatrzymoći płeksip#ęty* wówatai 
faf mną będzie zwykła rurka szklana. Oczywiście jej we¬ 
wnętrzne ścłarki eczySć przec^^jatzemócawafty n-a tiru¬ 
de tom pi mi waty. pa czyi- zemknij szczelnie jeden wylot 
korkiem. 

hfo. a teraz zajmiemy stę naresKcie procami zupełnie 

jtr± chemicznymi. 

Do ćwierffiErowej kolkkt szklanej wiej 110 n^J oczysz¬ 
czonego przeź destylację metokryJafm inetyio, po czym 
wsyp 0,1 y nadtlenku btfiZOllu. PfjOfTąSOj koibką. aby 
płyn wymieszać, E co tok dfoge, ot Cdfo porcjo dodanego 
katalizatora rczpuści Się Już w menorreri#. 

Następnie kolbę postaw no łeini wodnej, a jej wylcrt, 
zc-.tltaj karkiem, w którym owdiona jest pionowo chłod¬ 
na 


nloa wodna. Tok uuowiartą chłodnicę nazywamy chłod¬ 
nicą ZWTOWkj, gdyż skroplone w niej pary zawracają pa¬ 
rownic da naczynia, w którym iptawodzisz t^rzewawe, 
Dzięki chłodnicy zwrotnej nie ponosisz strat cieczy ogrz«* 

wOlMj w kołbcc. ZopomnMem O jeszcze wspomnieć, 

te menoerer możesz zabór wić przed polimeryzacja przez 
rozpuszczanie w nim odpowiedniego barwnika. 

Wodę w Tatr i ogrZuwcj do temperatury WC D xa ~ 
wartość koibki mieszaj przez jej= częste wsi rzęsa nie. 



Ałc cwo§Q,tor<iz nie możesz nigdzie adchedŁić od ogrze- 
ware| kfdbki * bocznie ją imał U obserwować, gdyż £□- 
chodzrjco w r-fcj polimeryzacja jest reakcją egzotermiczna. 
Wskutek tego w pewne; obwili mowwiier tak się ogrzeje, 
te może pooa 1 ' wrwć. Gdyby te anstąplfo. zdejmij na¬ 
tychmiast kolbę Z łaźni i cStcdż ja zł mną wtidą- 
Ogrzewanki monomeru w kolbie ma m aadatsfo zepo- 
cntcŁownnic! polimeryMicjL fiez credu zauważysz, że 
W miarę ogrzewania wzrasta stopniowo lepkość roztwo¬ 
ru w kolbee, Gdy ciecz tryska już konsystencję gliceryny 
(pc około 40 min uleci ogrzewania), o studź szybka kolbę 
(Jmną wędą, po czyn- syropcwatg ciecz wfo| do przygoto¬ 
wanej formy szklarsej, f Hzy Mj czynności uważaj, cby jak 
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najmniej powitała trudnych 
*3t: l. lunięcia pęti^ków 

powietrza, Formę *żkfoną Za¬ 
klej niriili^it fck najszczef- 
nlef papierem *ub refufailcm 
i postaw w ciepłym ricjscu 
(np- p//y kaloryferze lufc zn 
peetem) na 3—4 dni. 

r as całkowitego twardnienia pcftnje-.ru Zale¬ 
ży od temperatury. Przykład owo podor- 
D. ie ? 3 mm płyty pieksi twardnieję tflł- 
'e pa 4 dafach t:g rzewaflią do tt-mpc- 
40“C. 

Jeśli wszystko wykonotó stcrortnuc, io po 
po/u dniach cze-ka Oę zasłuiOiM nagroda. 
Zdejmiesz klamry ściskając* lafte szklane, pa¬ 
lniesz wrffo giorącą wodą I Już sjjomlędzy okła¬ 
dzin szklanych wyjmiesz fOtną, przezroczystą 
płytkę. pleksi. Wyobrażam sobie doskonale, 
|uk dumny będzics£ z tego kawałka zupełnie 
samodzielnie wyiooneue^o tworzywa. 

|cie$F z kolei spaft mc ry/o Warnym ng syrop 
monomerem napełniłoś rurkę szklany, to nFr- 
stety tnie b a ją będzie tero/ mIiic, gdyt nie 
n-rG mnej luozilwaścj wydobycia x niej utwardzonego prę¬ 
ta Z f-lek si, Gdybyś miał Zamiar polu- eryzowńć pfokni 
w rurce siklant!. to radzę O, wer do engo edu rurkę 
r-oztEwte cień kg I długą, X takim bowiem prętem- z p-leksi 
będziesz i'‘ÓęjI przeprowadzić następnie bardzo ciekowe 
dośwksdcztnie 


łHfrsiffjf Ifr luWóprtfi} z pelimc/c/n 

Skoro fwe zależy O na przezroczystości wyrobu (lip. 
prętu lub knurki) lub gdy ebetsz gc wręcz zabarwić od- 
pcwi ud nim pigmentem. pn«praw«4i pofcroutyzację me- 

todą drugą. 

foitnrftj u-ę najpierw moihwie jak nci-dokłod rricj raz- 
drab nić i przestać porę kawałeczków plelsSE 

Do zlewki wiej 11 ml monomeru rtlokrykrm metylu 
I desyptij małymi portierni t g sproszkowanego ptckft. 
(fcśli chcesi, oby pr/ytily wyrób był za barwiony, to na 
ł ,4 g sproszkowanego piekli wcz 0,2 <j p igioeni U, np 
indzy, idiramaryny lub minii i całość wymieszaj fra feucho. 

Pc dodaniu już do fnemameru ilości sproszkowane¬ 

go pLeksE szybko wymeSZoj WS-zySlkir składniki W zlewce 
i masę cę wiej do przygotowanej! farmy. Uprzedzam Cię 
jednak. 4fc rittttu stę ipirŁ/yż, gdyż monomer znitesiany 
X poltrr.erem stosunkowo szybko Jf&Ciyno puli frrtryzuwać. 
tworząc gclin-rcnjwnrq masę, którą trudno |feit wlewać 
do formy. 

Podobnie jak poprzednim mzem, formy napełnione 
wstępnie- spali meryzowonym moronc-rem szczelinę Zfl 
i-kolj I umłfiić m porę duł w uległym miejscu. Jeżeli Cr 
ifę Jędrek bardzo spieszy, t* napełnioną formę możesz 
ogrzewać prze? S-6 godzin, ale do temperatury B0 : C 
W loki właśnrt pfzyspti-izo^y %pe-sób wykonywane Są 
prote/y dentystyczne. CiastoWtrlą raVq, powstałą z Zfir 
robic-E-ia iproukowanego pi^fmero ciekłym ir-ono-marc-JTU 
napełnia się odpowiednią formę gipsową, zamyka ją 
l ogrzewa przez parę godzin. 
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Ciekawe z fwfyłeczifprn 

Proponuj O term wykonani defawych dciwiad- 
cze * z pollmecakf yftiltc m metylu. Jeśli *ię naw^ zc 
prtrwsifyr- raiern niE udadzą. Ec nie trcżoj się I pp- 
WT«ri }c jęwtff raz, Pożrcnic własnych błędów i nabranie 
wprawy — to będzie włoipi f zapowiedziany pfeiyick 
J tężeli bacznie obsorwewafeś 
Zachowani* stę płonącej próbki 
płeksl-. Zauważyłeś zapewne, it 
miejsce stykające stę z płoinle- 
r ' [cj, “ 5tCf* się bardzo flnłęłctua. 
Sttjd też płynę logiczny Wn fotek, 
U tworzywa to jest lermaplo- 
ilyzim. Tak tej jest w rzeczywi¬ 
stości, gdyż Odleży nno do rQ . 
dżiny Jt f>oEp L '. Do off^pcfotcry 
70—fKrC picksf nie zmienta 
s:wy<Ji właściwości ffterbonici- 
■nytbr jesc mocne i twordc. Ogrze¬ 
wane jiedfHlk dalej |u± przy ?łJ : C 
pCKZ/nc Jekko mięknąć, ti ngrZtu 
nc da Iłt^C mięknie zupsetotę. 
w Ifj ta temperaturze pfcksi i mte topi się jeszcze, ker 
doje Się doskonale fofrrewflt 
7 zachowania tego płyną dfo Cieblt dwie rady prak¬ 
tyczne. Po pierwsza, jeżeli r te olsy- przedn inty wy¬ 

konane z piek l ukgły EnblCIefKu, nie dopuszczaj do 

nognaida Ich do lemperatury przekraczali 7Q'C Be 

te] do-myŚlim się chyba, Eż Formowanie pieksi trzeba 
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przeprowddzeć PD gcrącc. Aby proces ten dokładne- 
poznać, pncpniowdijt, proszę, takie doświadczeń ta. 

W noczynlu * wrzącą wedą tc nurz pmek z pieksi- 
pata minutach patek wyjmij E postaraj się go izybk.c Zgiąć. 
Zabieg ter. udo Ci się tylke częściowo. Pa pierwsze ho wiem 
plefcsi poddaje się dosyć, midito, o po drugie szybka Jaygme 
twardniejąc. 

Widzisz więc, i± ter peron.rn lOtFC, do Jakiej mażesz 
ogrzać pW<si wa wrząt^t wadtte, jest do jego formo¬ 
wania ń-k-CO jeszcze la nitka. 

Nic radzę CE Jednak ogrzewać tEgo tworzywa feozpe- 
iredr-K) rad pfarafeniefn lub ntiw« ku'bo»ką «j«kcr]tcxAą 
F , fcks[ P jak WięksióSć tworzyw tz f .c cznycti, jett bowiem 
llym przewodnikiem ciepła, ikrzy ogrjewaniu nad pło¬ 
mieniem lewt^rsoo warstwa torłic się iłować stopić,. 
podej;ar, gdy wnftfll będzie JcsZŁZc pruwłc itmne. Pro¬ 
wadzi cc do deformacji i znlszczeric, a często nawet za- 
pakv4a się tworzywa,. 

Aby tego uniknąć, omieść skrawek ptekit w naczyńku 
z oleje m. Najlepiej jest tle cega i: zyć zwyk-łęgo- oleju j cdcl- 
iiego. który jest jrfwny i przewoozysty, lub głłwryny, 
Ogrżcwanic nettyni-a z olejem prowodi powoSż W tym 
czasie przy góruj monetę $1^ groszową. kawałek deseczki, 
efowi-k orni kubeczek z wodą. Monetę wrzuć do naczynia 
z olejem, a gdy L«. mperaLurc oleju dojdzie już dc 140"C, 
wyjmij z niego pasek pieksi i połóż no desecZcE. Teraz 
ijtybkn wyjmiji z oleju monetę, połóż Ją orzełtem *kie- 
rowanym dc yorą-cCgc picksi i jok nojsilniuj piTyCiśnij 
monetę ołówkiem, Po około 1 min ode, niE zirmiEjszajge 
nacisku na ołówek, morwtę i pasek pkfo,i pokj wodą. 











Pa wytarciu peifcfi da HH±a rot«cr*u wyrobnic w* tfife 
Odbicie orzełka. 

7r kolei w^fcorfl| bDr^iftkiowflnc dowedtirrlc tły. 
■ iitj|q(c4obdimi hardla cc-nite wlamOLt.i ofiyrire pfeku 
Gdybym Cu IpytaJ. dy promienie iwirdne mc.-rr.u yntr 
prowadza* pr»z rg*ętc n,riu. niczym wodę przez powy. 
>^ł“ł»y W <I* gumowy. tgdię. ie zaprzeczyłbyś mi 1 obu¬ 
rzeniem. Al*. brdclttki,. przyjdą Cl zmlerii idam 
PotZTcbny Ci tcroi będzie wykonany poprtcdmo denkj 
pf ęi t płcku Abjr d c*,wrodczrnc ilf 
l ddfri. trutd r-ajpierw obo koórr 
pręta dokiadirtir ^[aokt^nc 
Zocin*l więc od wyrównam a eio- 
łowjfth płmiq)in pilnikiem tdr^h- 
dym zębie. a noitfcmic r $L na|drob- 
rucjszyr- papierem ścierny m. GJcd- 
|tie I trraZ jut tyfkł inaLChwe po- 
Wherrcbri^ wypoleruj irgc Fdtrm 
pcima ruwan y e pottq pokrowi¬ 
ec dci ITiMoIlj lub Zwykły p«liq d$ 
igb6w Chodzi o to, aby cobw^fn, 
pownenif h r km pręta nada* przeZro- 
i lusirzany połysk 
Gdy Jui upora-ic się z paletowe 
ntt.ro, ogriej w naczyniu okej tub 
glkt-rynę dc temperatury 1*0 C 
i urnttić w Płfll pręt * piekli O-gr ra 
ny r o więc Lip!crvtyt;nłOry jut pręt 
wygnj| np. w ksztalr htery $, unika¬ 
lne oczywiście zginania pod fcqfrr 



prwjn Tero7 -mł latarkę kmiar*OH^ I Jej uklelko 
ttrtdwr młoA czarnym pepHcrem w którym wy-tnll 
Otworek dokładnie edpOwicda|qty średnicy pręta z ple-ka 
W CŚ*mftyin pokop- rapal latarkę I wstaw jt-drn l-anirc 
zgiętego pręta w Otwór w papMru. 

Widfiar jaki wspaniały wywołałoś efekt? 

Powyginany pręt i pfeku „przewodzi" i wiosło nłf/ym 
rurko gumowa wodę Te ciekowe właściwości epęyezfW 
§>i*ksi wy-fcorrystywore sg mifL w medycynie. Gdpowlcd 
*v*« wygiętym prętem plekil, w/dlu/ którego przebiega 
(ttOm w;* św+atlłły. Ickcri oświetla podczas bada*'- pra¬ 
ły k, wnętrz* ucha. Jonę rasową 

Sgdję. Ił ciekowy efekt optyczny zgiętego pręta piekli 
wynagrodzi Cl z rawigzkg niemały trud włożony w Jego 
wykonanie 

Aby jLfł zakończyć t wtanofcia m i optycznymi piekli, 
dndom jnittE Zt dzięki doskonałej przepuszczalności 
pfumleni świetlnych, a toki* obróbce o Wlrśr promzej 
i tańszej ni± abrobka ifkła. tworzywo to iftjży dziś do 
wyrobu lOcitwek, pryzraiów i innych zespołów c-ptycz- 









rcych, Z pkkst wykonywane są równfei okulary stykowe 
Sq to Piąte, ódpuwfcdnio ufeifmOwanc płyrfci nakładane 
bezpośredni rc gałkę oczną, których końce zachodzą 
[Md powieki. Okular)' takie nie wymagają oprawy 
ł |oko znacznie bnpiecziiteisze c d szklonych zynkt^ą dziś 
teren więttfj Zwałermttfiw. f 

Poiftmeiakrylon fnetybi w prze^wfoństwie do sikłn 
IWykkSjjci dnskocol* przepuszcza promienie nadfioletowe. 
Z tworzywa lego wyrobione są więc szyby do samolotów, 
inkubatorów, budynków w których mieszczą się ifefcfcl 
itp, 

Ctemoswc ońr^ftkci pfcksl 

ZacZrlj cif to biegu najczęściej stosowanego Zarówno 
prcez modaldriy, jck * zwykłych wi^tkowrilków wyrobów 
7 , pk-ktf ^ co jesr od k&ujer-ia- 

Farniętg], Ił Adjtepsa Wyniki daje klejenie samymi fat- 
pLszczoFmkfltni, bąchP też raz puszą owym W nkh ploksi. 
Ooórymi cczpusicMlrlkamJ dtą tego tworzy we są; ber Zen. 
Chloroform. MęiOńy kwas octowy. 'Z nich najlepszy jest 
chloroform. Z jego pomocą moiesi bowiem wykony - 
wą£ prawie zupoMe niowfdoeziftej idealnie przezroczyste 
JtląCża. PłatomiłŁt spoiny tunym.nne przy użyciu benzenu 
lob kwesn octowego z 3 osady bywają nieprZezrotzyjjte, 
c co forsze, pc pafu miesiącach najq się bardzo kruche 
Zasadniczy jednak warunek, oby otrzymać mocne i prze' 
zfoczystn złącza, to dckfodne dopasowanie przylegają¬ 
cych płaszczyzn. 

Jeżeli powlKidhnio klejono jest eiewtelfed, oba ko- 


wołki mocz prtez 3 minuty w chloroformie, po czym 
zlći: je ze sobą. JeieJl jednak powierzchnio klejonki jest 
znceinc, wówczas musisz wykocąc md po w jedni klej. 

W tym edu do uczelnie zamykanego słoiczka wiej ZQ mi 
dllordorr b E wsyp 1. 2 y jek najdrobr-Eęj sproszkowane- 
go pEeksi, Rozpuszczanie trwa długa, gdyż 1 — 2 doby. 
Więcej [tJekM Pi# 2 g na 20 mi chloroformu me wsypuj, 
bo otrzymasz kle) zbyt gęsty, nit nadający się do Użytku. 

PrZŁEraciore dó klejenia powierzchnie po dokładnym 
ich oczyszczeni u powlecz chłoroforpiowym nożewarrm 
pieksi I szybko złóż ze sofcą. iMflm-o ta elementy jui po go- 
dzittr# ńiezfo się trzymają, Co jednak, oby Uzylknć trwałe 
I mocne złącze, klej muSŁ schnąć co najmniej 2 doby. 

W przypadku użycia stężonego kwasu, octowego, czyli 
fiiCfirjl Octowej;, schnięcia trwa jeszcze dfuSrj, gdyż około 
ó d n i. StcsLj.gr benzen można co prawdo otrzymać moene 
złącze jur pó Z dniach -•• a te jest ćmo najczęściej mWuwi. 
Wól::, nieprzezroczysta. Ponadto muszę Cię z góry oprze- 
dllć. iź plekSJ kłejctio kwasem cerowym Staje się z czasem 
bardzo kruche w ok.oticach spoiny. 

Z kolei tięsto zaeJbodri potrzebo połercwenki płeksł. 
Pb Zwykłej obróbce tego tworzy wa pilnikiem otrzymasz 
pewl e r ichni., mkczooiMacowft. Aby nadać Em przezro¬ 
czystość, trzeba zastosować znany D jur zsbteg polero¬ 
wania. Pamiętaj jednak, At polerowania da tylko wtedy 
dobre wyniki, ytrfli powierzchnia będzie- poprzednia jak 
najstaranniej wyglcdio#va A więc mfejsc : ięokt pEłą ety 
powierzchni po obrabianiu grubszy m płfoEkfoir nie poleru| 
od rorn, lecz wygładź, i to storar.ijfo piFntkiem o drób- 
fiych ląfckacfi, a następnie Sijlfoj drotmott«riilltym papEe- 
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n? 



rem Ściernym. terofc dopiero, gdy r-tc mo już glębsryith 
rys, r--*£esz przyłapie do połtrowonio. MajlapieJ do icuo 
«l“ nad ^ e HdPM hj-b czerwona pasta używana do 
(Kjferewanio metali oraz kawałek miękkiego filcu. 

fUc Zwilż wodą, paSyp pastą lub kredą I IrzyJ ruchami 
kołaty.-i przeznaczoną rfo pokerowonla powierzchnię, 
Zabiog ten daje doskonale rezultaty, Jęcz wymaga nier-o 
wprawy i dużo i Iptrpftwoia. O wneEe szybciej odbywe tlę 
polerowanie, jrśłi z filcu wytniesz mufa tarczę i ontidiłSŁ }l[ 
na osi silnlcżkfl etektrycśiegp- W tym pi-rypadku mu 
sliŁ jt-drck uweżsć, oby nw dopuścić do przegrzania po¬ 
lerowanej p-ewiterzetmi. 

iedyrty prosty spoiiib barwienia gotowego jui wy raku 
i. piekli to barwienie w roztworach alkoholowych, A więc 
*qdtmy borwiuk {możesz Ł.żywoć barwników dq barwienia 
iktsnŁn} rozpuść w denaturacie i do roztwory tego Zanurz 
rfemapty Z pleksL Uprzedzam jednak, że rago rodzaju 
proces barwlenkl jest bardzo dlugr. trwa bowfc-m 6— E 
dni Możesz go r-ieco pr/ySpleszyę, WiTawiofąc naczynie 
Z alkoholowym roztworem barwnika do naczynia z ciepłą 
woda. W xyr *i przypadku, nociynie mus/ hyi szczelnie zc- 
W przeciwnym renie alkohol bar dra szybko wy- 

paru|e. 

ieizcze jedna uwaga: tflk patroittoware pleksi jtsSL 
Zabarwione bardzo płytko, zaledwie na głębokość D.2- 
—OJ mm. Zatem praedmiotów barwionych w roztworze 
alkoholowym n+e możesz poddawać obróbce mechanicz¬ 
nej, takiej jak cięcie, piłowania, uczcie. Wefccc tego 
radzę Ci barwić przedmioty jijż obrobione. o nawet wy¬ 
polerowane. 


Cu można, a <’Zegó me n»Jńl<f? 

Z fiłeksi możesz robić różne modele. pudełeczka, ao- 
eayfifc*, wanienki, w których przechowywane będą kwasy 
mineralne, wodórttktifci. soi*. Przykładowo . z pleksi 
mażesz wykonać chądowę do małego akumulator ko 
©ławlewego, napełnionego roztworur- kwest slarkowij- 
ge. Przedmiary wykonane z pleksi nic *n©sg być trwale 
narażone im dżlałar.ie Gdnptr^tury ponad &G C C. Ma mar- 
giner.ie trzeba dodać, ŻE tworzywa to jest świetną t&okłCją 
ełekffyŁŁną 

Z opisu klejenia już wtesi, że pleksi ułega działa n iu ww- . 
lu rezpuszczabiłków organicznych, takich jofc benzen, 
teduen, chfcroform, czterochlorek węgla, kwas Octowy, 

W przeciwieństwie do CcIuJcich., u nawet częściowe 
i octanu li lulazy, pleksi. pod wpływam nawet bardzo 
długetrwałega dżiafaroo proi-ttni słonecznych nie ióJk- 
rik l nltzcniilcjsEa swej przejrzystości., 



8. ACETYLEN -J- CM OWCWOCÓft 
CZYLI O POl\CtAXmVWtNYW 

Zci miei-jf się terer bordzo dziś c^rjy- 

wen sztucznym. ratrzy rnywufiyrrt f GC« ? 3eny 4 tłiłorowo- 
ńum. Otdi w wyniku pofojcrertn się tych dwótih gaz&w 
powstaje fwtgcek o rKKwIe chlorek wlnyłui 

H H 

HC - Ct4 + ^a-*C = C. 

h a 

Gc<4*fci cMarń. cł-lorel; wJnHM 
WO>M# 

Cftlorek Winylu Jest mono merem. Skuto więc w odjiO' 
Wledrifch Warunkach przeprowadzana zosterie pc&r-t- 
rjf^ocfd. csyll łączenie Się exąst«Tek monomeru w długie 
łańcuchy, powstaje wówczas tworzywo MtutEfte — jsa|S 
cktorrk wlnyly. 

W swej czyitt) ponad (przypomina Metą mqclłrę) po- 
Hthłgrek winylu jcSE dołem termoplastycznym. to zneczy 
■ęgrzony powyżej WC obiera plastyczności i IcpłokL 
Jędrek bez specjalnych dodeckow i CcrnE-go czyjego pe- 
Ifcjiiorkb wiftytu nEc da się wykonać nic ufyteCZitego, ■po 
niewód przedmiot raki byłby twardy, kruchy, porowmy, 
o cO Imj wo,iTU"e|s-i.y, ric dełty się na gorąco InrmCweć. 
^dyi przykftkałby się do każdego meftdęwego prz^d n£o- 
tL. Aby Ułatwić przetwórstwo orcz pad nieść jakość wyro¬ 
bów, da polichlorku wlnyla wprowadza srę przed* 
wszystkim t?w. ŁmiękcłOCZe. Zmłękczacze, rwane raeroE 
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jdascyfLk tłtoromi. ułatwiają złepForrt* się aa gorąco owe| 
łsfOtcJ jaqtzki w §Edciqspo&tq ccdość. ułecwiają farmOwO- 
nlc. ncdcjq doityerncić, zapobiegają kruszeniu l przy- 
kicaniu się tworiywc do farmy. 

Jeśli CmięŁczoczc dods ndę mało, wówczas powstaje 
twardy I diemi CTTiie bardzo odporny wlnldur, Gdy zmlęk- 
czacTB ułyó więcej. Otrzymują s|ę dało miękkie, elastycz¬ 
ne. popularny igelit. Jesrf zc lltfnyeh SnłękeZdCty i do¬ 
datków wymogą wyrób skayu. 

j_|l>iASTYWKAT£?ą- 

ł 

A więc, jak wwfztsz. zarówno wiraldur, |ak skgy i igielit, 
Jcit to policłifortEk wijiyłu różniąc,v się rottzojemi zawtmo- 
idó plastyfrkatora. Zan Fast tych dwóth głęboko Zakorze¬ 
nionych r-Dżw hcTuJfowyeh możeiz utywajf określeń 
twardy i miękki pnkcMaruk wyniło. 

(rfflfttyfplcjcyo 

Umieięto-ość identyfikacji połKhłorkt, winylu jest szcze¬ 
gólnie waira. gdyż pozwolę odróżnić igdiŁ (miękki po- 
Wchid-rek winylu) od SLyloru j poJretyfeati, MuSrJI bowiem 
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jwnuętoć, it wtzystkk te trzy tworzywo używane sq 
dc wyrobu łych Mtmyth przedmiotów. U Więc hp. rurek, 
folii, obrusów, płaszczów, torebek Itp. W |ęzykti p«eci- 
|l l' łlł ws *)*lkto te cwor-ZyWo nazywa się beztrosko pla¬ 
styko mi. Mpwi więc: plouyfamy obrus, nte Starają 
się W Cfćfc dctiec, czy wykonany & n jest je igelitu, ryy 
Mi nytonu. Tymczasem dla deble. chemika nie jas? to 
poetuz wcaFe obojętne Innego dwdaiby kleju musisz 
utyć do łączenia nylonu. a innego do igelitu, o z. kolei 
w prrypodktf polietylenu jesceś bezradny. gdyż do i E go 
tworzyw® kleju nie ma i modna je 
/r^ tylko Spawać 

\ Po zdobyciu próbek miękkiego I 
, , twardego polichlorku winylu muły ko- 

watem cfc tegęp tworzywo wprpwęi 
/ dian tfo dolnej, zewnętrznej części małego 

.:■; H płomknkŁ 

ObsECwŁ^gc bacznie zachowanie się próbk* 
MiiwożysT. Ze ko wałeczek igelitu lub wini- 
duTL wprowadzony da płomtofró cd razu 
f ’' r tknto i nudmpic się. p p MM, sekundach 
próbko Z«palo się dając żółty, ha brzegach 
uclorkawj- pfamkA. Jctłroczelttre wydziela się 
biały, bardzo gryzący 1 ostry dym. Jest w 
chlorowodór HCI, powstający w wynika roz- 
Medu polichlorku Winylu, Gdy próbkę wyy 
m u^Z ż płomienia, gościu- ona od r mm, jednak 
Jeszcze pfMZ porę sekund wydzieło się ÓW 
gryzący Zapach cfiiorOwpd&ru. 

Chciałbyś się upewnić, tty ten gfyzący tfcm. 
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wyd/Jatejąey się podczas rozkładu polichlorku winylu, 
Je>[ no paWmochiorawnóorcm’ Słusznie, przecież nic tylko 
chlcrawociór pC4tadd Ostry, gryzący zapach, Większość 
polanych ctai organicznych pachnie oscr® 1 ntaprzyje®’- 
Itfc, Często tez kolory płomienia są niewyraźne, więc 
łatwo o pomyłkę, 

Aby zaa problem rozstrzygrgć, wsi niebieski papierek 
lakmusowy (ti_b czerwony papierek lakmusowy, potrzy¬ 
maj przez chwilę oz do zniebieszczerto nad wotjcipcłkz^ 
Mem amonu), zwilż go wodą I trzymaj nad świeżo wyję¬ 
tym Z [płomienia I zcsgcoiym kawałkiem badanej próbki- 
Po kilku sekundach papierek sczerwŁnfl-leje, co dowodzE, 
■•■* podnałał na niego dłtwowodóf, IWOfżąfcy 
E wadą mocny kwts (kwas solny. HCI}. Jeszcze 
wyraźniej możesz wykryć chlorowodór, jeiit 
bodong próbkę poJScłdorki- winylu ogrzejesz 
dłni* w JmabóWce. <r u jej wylotu umieścisz . 

Zwilżany wodą rfeblaipł papierek Mrmo-seiwy 

A więc zapamiętaj nadtaplame się próbki, żółtawo- * 
if-lcnkawy płomień otóż biały gfyzący asery 4ym Oto 
techy Fozpoznowcze dla polichlorku winylu pod kardą 
postacią. 
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Jiple wykryć rhtor W jwllthtorfta winyhit 

W jednej 7 moich odpowiedzi lisi owych podaw^em Ci 
prostą metodę wykrywania ehłaro w TWiązkacłl rit- 
organicznych. W cok-ieb przypadkach da badanego roi- 
lWCfu dodać trzeb® parę kropel roztworu azotóNW srebro¬ 
wego- łeźell W badanym preparacie cherry był jakikol- 





wiek f&^pLEzc^rfr.jł w wodzże związek ( Muru. *xyb obisene 
Łyły aniony Cl - , WÓWcids od ratu Wytrąci się bioty sero¬ 
waty cMid ćfitorfc-L- srebrowego. W cetu ostatecznego 
Upewnienie ■*£. ciy powiłby osad |«t raczywtkk C-knr- 
kkr" srebrowym:, wystawia się go na s?ortc, Chtorek 
Srebrowy po 20-3-0 minutach wyminę sczernleje. 

Niestety prmtej me Cody rie nttde*x iuło»«|ia£ do 
wykrywania chloru zawartego w czę^tE-czknch związków 
orgariemydh. Przykładowo — w chloroform, ani czte¬ 
rochlorek węgla CCk «rb tym hordzie] poili hkrefe wb 
ryłu nie dadzą osadu z oićŁOr-Cfn srebrowym- 
Hcniejt ^edrck bardzo prosta I łatwa metoda wykry wB- 
rk chloru zawartego w my-t^rckcch zwią/ku ocgnmct- 
rie^ptj Całą aparaturę stenowi cyJko kawałek miłtdltariógc 
drutu orna: polrik garowy lub lampka spirytusowe. 

Zr wii/ystkich srwiązków miedzi w płonili-ni l> imjfoi' 
Wlej rozkładają st% ełt$orkl. Z okoliczności tej mCifisz 
Waśnie korzystać podczas oiKtiay związków angarii CJ- 
nycb RO zawartość w bieh chloru, Jesb więc chtesr spraw 
diń’. czy dany organiczny Związek chcr^iczry Zfiwłpru 
chlor, odrobinę bodttiiłfj sabjrantji u m r^sjrzas i na trazku 
rriiedziant-gt.. drutu i wprowadzane Ją da płotnlenla* Jeśli 
baddfry ZWląZck organiczny zawicm chlor, te płomień 
od razu zabarwi się na zieJono. 

Zonl^ jednak przystąp^/ da dr.-ćłfZy pćłkhł<jrkt, winylu 
OO zawartość chloru, najpierw musisz nabrać wprawy 
w tej rzynnnicJ, mówigr Językiem chemików. trzeba naj¬ 
pierw wykor-oć kilka prób ślepych, ciyii pricprowadłd 
fltRfltiSy doświadczalne ze IWiupEkonu D znątiytn- '-kładzie 
Uwagą: nawet przed wykonaniem sfepep próby, iru- 




ut5r drucik miedziany wyprażyć w płomieniu palnlica, aby 

usunąć chlor ewcntualrte pozostały nu efrudku z po¬ 
przednich prób lub x palców zankoiyszczanydi zawsze 
chlorkiem sodowym pochoói(jcyi- Z jioŁu. 

Najłatwiej dostępnym zwykłem 7o wu .-rającym chfor 

|tst pOfrtddrny środek Owadobójczy .-Azoto*"- 

Wei kawałek dnłtu miedzianego. Zawiń na jegc końcu 
maleńkie uszko. po czym wyżarz teą koniec trzymając 
go pr 7 CŁ kilka minut W płćmier fu.gj stanie się bezbarwny. 

Nic dotykając pakami, no uszku umieść grudkę ,,Azc- 
toKu’ h r po czym drucik wprowadź do pfomi«frta. W pirrw- 
izej chwijj wfglel związku orgoiiicincgfD ulega spele- 
aiu. a płomień ttajje się jasny, świecący. 

Pó Chwili jednak płomień zbladnie, o 00 
Itępriie zabarwi się no zielono lub nie- 
bluknllttoro. Po tym właśni* zabarwieniu 
poznajesz. tt badany związek or^cniczor 
Zawierć eblor. 

W wysokiej temperaturze pło^lcfiła związek orgtiftfCZ- m 
ry zwęgla się i ulega rozkładowi, a chlor łącząc się Z mie¬ 
dzią CWocZy lotne Zwfątki barwiące płemłfin na zieiono. 

Z dKjgarrwałości świecenia płomlMid: na zł^kno rnOŻna 
nawet wiłoskewcć o iłcuJcl chloru zawnrn-go w bada¬ 
nym iwtąZka. 

Góy Już nabłprzesz wprawy X „Azotanem", spróbuj 
mitodą ipło^iCniową frti druciku miedziany p> wykryć 
chlor w polichlorki, winylu. Da bodar użyć możesz 70 
równa miękkiego, jak i twardego pobchterku winy tu, 
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Skoro jtti motcdy <drnly[|Ł*c|i. mogę pnlłjld do 
Wtkczówck. cZyfn i }ok óbrabtnc tWordy pfJu Mor* k 
winylu Ot hi przeciętny ipotykany w sprcedoiy <wordy 
polichlorek winylu. czyli UW. winduj me bor wg clrinno- 
wiiniow; oj* do brurutificł- Tworzywo to zawiera tylko 
Itlłho procent un^kuatte, dlifht Wlhtl « rtifiiw Jrtt 
twarde i wy trampie. Ciemny Nor pochodzi itąd. cż 
podczas illnega ngfrrwania, potrzebnego do formowania 
mffdun. nieznaczna (Mc polichlorku winylu uleją w*- 
kładowi, Zabarwiając pa ciemno Całą metę Przy pro¬ 
dukcji wl< i id-uru oprócz pleti yllkoic-ia dodog*- uę do poił- 
chlorku winyki jeszcze Irofhr ŁTW. wnoru ora* doffłnto- 
U*. Zodentmi smaru je*t Ułowienie pf IMTWćrsćwe, nato- 
finiost r.oprfr- i et * e pozwalają zmnlepiyć i fytKr poiktilor- 
ku winylu. co wpływa no obultwk kasztów. Wszystkie 
tli dodatki hermie Z plastyfikatorami nie przekraczają 
1$% całej r eij winiduru 



t. winldunj formowane 

k ptyty* ptity- M* trf 

w specjał: nyc h forriwh goto- 
wr od rccŁLi wiaderka, kałem 
ka rur, mieszadło. wirniki 
pomp, wentylatory i wie- 
ft podobnych przedmiotów 
WuynUe u przedmioty, 
dzięki swej odporności PO 
Kjyj | kwasy znajdi-ją zolo- 
eowćmte w prremvtle dw- 
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młonym oraz wszędzie tam. gdzie wymagoro jut cho- 
I -CJTK 3 odpornok no dli-rr.ikollo I frąCć poty, 

Pręiy, płyty czy rurki winidurawe. oczywiście niewiel¬ 
ki^ ircdnky, mcżesi wyginać ps uprzednim ogrzaniu do 
UtmperOtory 1?0 130’Ć np. w piekarniku. 

Pt zy formowaniu no gergee przedmiotów wlmduro- 
wych mostu pamiętać, ia twortywo to stygnąc p&wrnra 
powoli do poprzedniego killoltU- A w Igr (tidl płytkę wl- 
zUdurawą wygniesz no gorąca, to przy stygnięcie. wy- 
proiiuit się. Dlatego uż irudsi płytkę ettudik w stanie 
rgiętym. 

Winłdur doje iif doskonale ci ąŁ piłką, toczyć, piłować, 

ttrujdć L gmttnowflł, 

feler Nederpfiwaki pylOVr molo. (ok złączeniem 
wlftfduru? Otóż włośnic imałem Zamiar poruszyć t«l 
rntoi. 

Złączeniem twardego polichlorku winylu kłopntu mleć 
nie będziesz, stoją bowiem do 1 w oj tg dyspozycji a i. trty 
rćflw metody: ■ r 

łączenie redmrkznt (śrubami, wkrętami), 

qXtWOfi[«_ 
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DJti przykłedtt — Jeśli mon płytę wlnldurową 6 chcesz 
Wykonoó x niej Wanienkę do Celów gcIwdHOMichnlcznycfc, 
to procę rozpoczynasz od wydęcia pesa-ptycy. który po 
^iędu rs yprątc 4a Q t przeciwległe bnki i dno przy¬ 
lej wonierlkf. Teraz mtdltz przymocowaC szczętu I r dwa 
pc>/ostała boki, Bokinie od pos Jodan ego wyposażenia 
p/ZyspaWasz fe, przykleisz lub pnzyroOTjjoz wkrętar.Ł. 
Metodę łączenia r“-o*e«E więc sum salut Wybr«r. ale 
pamiętaj. ±e w ko*ctym przypadł łączyć rnoi^j; tytko 
naprawdę itorcfflAie dopasowane dk>sfeb*e <z?ici. 

A więc, mój kochony, Oby un)fcnq£ przykrych ri*t*po- 
dzionek, nie łttdr «ię r ±e Spaw czy klej „jakaś tam" za¬ 
pełni szczekny Hub wręcz driL-ry por*'tędzy ściankami 

O spawaniu wtmduru i Innych tentiOpłcistyiaiipch two¬ 
rzyw porozmawiamy sobie w rozdziale 10. Teł O z pedar 
Ci tytka wskazówki dotyczące klejenia wlałduru. g*{yi 
łączenie mechaniczna r,pę wymogą chyba wyjaśnień. 

Du klejcr.ro wfatkL.n. n--uicsz nabyt 1 w ^klepach z ariy 
ktlicmi chemicznymi klej PCW/AT Ponieważ jednak 
wiem. ie labis? sam wykonywać różne preparaty, peda¬ 
le przepił no stosunkowo prosty klej da wlnidcrL. 

Przygotuj więc! 

7 g drobno sproszkowanego włflłdtoru,. 

40 ml trójchloroetylenu (Lri). 

Sproszkowany wlnldur Wsyp do mqtej zlewki, dotgj po¬ 
dartą itaść tri I ogrzewaj mieszając Stale na jaźni wodnej 
do temperatury 5{J C, Ogrzewać I mieszać oivłkx tak dłu¬ 
go, oż W zlewce powstanie jednoftca zowteslna. Wówczas 
ziowkę zdejmij z laźm wodnej i z$t& ptfnik. Lekko o.>cudż 














pj Zn wtLTEOŚc, dodaj SO ml acłtóHL i cąfcjić dokładnie 
W/mintaj, Kfe| przechowuj w razefair. Zerknięć yr 
słoiku. 

Niezależnie od rodzajL użytego kleju pł<ts*t/.y 2 ny w«w- 
durc-we przemoczona do klefeota oczyść papterer- it ,c^ 
r ym, po cnym przepij w a rannie acetonem. Następnie, 
n"' dotykając jut pakami, akie pa Wie radl nil pokryj 
denko klejem i od razu idirrij j* sobą. Kleje do włtii- 
4oni musZą *ekttqć Około 4-5 godzin, o dopiero pc 
24 god^nach sporne nabiera pełnej Wytczy mołoścL 

Co fTHjj&il ZFfihić łem z Ttiięidtwgt!. pdfoftfeirku winylu? 

Zortm pode ni konkretne WłkOEÓwfcl. w Jaki sposób łq- 
Ctyl czy te± formowej różne wyroby z miękkiego poln 
chlorki} winylu, musnę najpierw przypomnieć a. ż czego 
zkteefo vpę to tworzywo. 

A więc bardzo miękka polichlorek winylu, zwarty czę- 
stc w handlu igelitem, zawiera 40—60% zmlękczacną 
ftolo tego Stadko polega na słinyiti jokby spęcznieniu 
Igalaretowocealu ziaren polichlorku winylu. Tak ipęcz- 
r tqte ziarenka pod wpływem ogrzewania łączą, się dając 

miękką, e*astym>q masę, w związku z tym powierzchnie 
wyrębów igaikowych Oprawiają w dotyku wruzeńtó jak¬ 
by tłustych. Ponadto nieDdpowwsjTtie, tanie zmftfkczacze 
po pewnym czasie wymacają srę n wydzielając stę z tgdfct.. 
a sam Wyrób twardnieje 1 «sje s|ę kruchy oraz łamliwy. 

Czysty, jedynie uplastyczniony polichlorek winylu jest 
imfeamoprzezroczyny lub lekko żółtawy. Przez dodanie 
odpowiednich pigmentów I wwaJcowanla fch a-c gorąca 
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w masę rgelicu. otrzymuje się piękne. prnrdMw lub ostre. 
Żywe kolory, 

FormcwcrLc przedmitnów Igelitowych odbywa się ne, 
gorąco, istnieją zasadniczo d wie metody formowania — 

waltowiifHą oraz wytłaczanie. W przypadku pierwszym 
iipłustycznloną moję igelitu roZwafcOwuje się na folię rą 
donc| grubufoi. Jr.ili wdlte mefszyn będą mięły nc sWcj 
powierzchni odpowiedni rysunek, wówczas folia mieć be- 
dde np. wygląd skór/- W przypadku drugim urządzenie 
podobr-c do maszynek sio mlojonfo mtęsa przez odpo¬ 
wiednie koócówfti wytłaczają upltmy czfliOfą i ogrzaną 
mFtizanli ę. W ten sposób produkuje sJę rarkt lub dewot- 
rege profilu pręty 

fok wję% Twój pomysł, który podfllef pe| w Jednym ze 
swtjjtb listów. aby odpady ptAcMarku winyli.; rozpusz¬ 
czać i odlcwai w formach, nic może być zreall*ewft*}y. 

Z metod formowania. igelitu pazt^Tcje więc gięcie 
rozciąganie rurek, pasków lub fojlj Fgclitowej t^cSEycz- 
fitorej uprzednio przut ogrzanie we wrzącej wod/ir, Ale 
podobnie jok pracy formowania wfnlduru, gFęiy czy tej 
FtzeLągony przedmiot Igelitowy mmiE stygnąć dokszioł- 
cony. A więc jełeli np. chcesz trwale rozszerzyć wylot 
urki Igelitowej, to Ogrzej ją w wodrie Ł wciśnij w otwór 
ndpowtedniego kszLeła. drewniany stożek. Tok rozetą- 
gn^ta rurka mun dokładnie ostygnąć, a d&pforo wów- 
itm możesz «yjqć t otworu drewniany kolek. 

2 łąt/tnfom miękkiego palrtMorku winylu jest tiet© 
wiicCtj ż kłopotów niż Z łączeniem willMlirii, praktycznie 
lówlem bforąt od padają tt, złącza mechaniczne. pozosta¬ 
li więc tpawaaie l kfoyenfo 
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Jak spowdc igelit, down sz z rozdziału którj 
ipeCfolr-ik! połwtfdłwn Kj właśnie metodzie łączenia two¬ 
rzyw sztucznych. łezei natomiast chodzi O klejenie. to 
7 3617 Cię uprzedzany, Zc bfdzki to sprana trudna 
Przecież igelit zawiera 40 — 60% ZTrtłfkuocia. którj 
Częściowo Wydobywa się n® powierzchnię Wyrobu, Oto- 
E« 3 C, Łci żaden z klejów ufe fńoie wytworzyć bło r k' (El 
nł* przylegającej do powierzchni IgeWJefceJI byś nawęi 
przer-ył przed klejeniem powiem linię, igelitu, to I xok 
«ą«.kl ZłFHękctacze 1 afl«m pOwołi Wpełzną do VfsOfp) 

j obfitą Jej wytrzymałość, Dlatego włośnie uprzedzam 
Cię, że Mcjenle ijjdit u n*e doje trwałych Złącz.. 

Ipellc. Jak w&zystkie Tret*^ tworzywa termopłostycz¬ 
ne, łączyć możesz samym czystym rozpuszcarfril k tarn fwt 
też odpowiednim klejem. Fadsttnwwym składnikiem kto- 
(ów do Igelitu jest chlorowany polichlorek winylu (rwy. 
kły połkMorck winylu zawiera 53—35% cWoro, .tui ddc 
towary 62 &B%}. fonie woj jedrnk wykonanie takiecji. 
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kJcpj W Two«h warunkach fest ftiŁmożliwE, ograrltżę 
się jedynie dt» wikarówek. jak należy przeprowadzić sa- 
fś:o łączenie igelitu. Przypominam jednocześni e. ii, kleje 
do Igelitu c ngzwECh hjol i fCW/Ch znajdują się w 
Sprzedaży 

Miejsce przezroczeCiC doklejenia przetrzyj grubym pe¬ 
ptonem śi.ierąym w edu uzyskania chropowatej jtftwtonr 
cli ni dokładnie przy tynn oczyszczonej. No rok przygoto¬ 
wane powierzchnie miękkim pędzlem rialći derką 
Wdrśifiwkę kleju. powierzchnia jłąti ie sobą Ł Siltite 
cii n i] w pretłę- Nacisk jnłwlniffi irwflr około ?Q mlnuL 
Po wyjęciu Z prmy złącze powinno sdhrląć jeszpt.fi ckoto 
74 godzin, .Mimo rajsEdżd nnlej nawet wykcfioftegu kit- 
jer-Ee wyLTZynwłoiĆ złączy i bordzó cienkiego igelitu 
(o dużej Zawarłdśd plastyfikatora} jes* jednak niska. 
W takich przypadkach znacznie lepsze wyniki daje łą¬ 
czenie rcopuuczalnlfcfern, r,o i ocitywiśete spawanie, 
jedynym rczpuszciotinkreffi o pcakiycuiym znaczeniu 



srunrcwuk 



£OT3WY ^SlTAfcT 
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dln ig^itu jest cykloNto-aron. Jest to beiburw*i cfeistc 
oorj O lekkim Zapocta* mięty, wrzę-ro w tempu return- 
rtt-c. P>Qiatjyxr\y przeinaczone do łączenia zwitr lekko 
rozpuszczalnikiem. po ayfo szybka pr^ldi d*> titbLc 
i lekko śctimj Złącze nabiera wycntymałoici dopiero po 
\% gotfzrrcwb, Żabu-y klejenia *c pomocą cykloheksanu 
nu prreprowadzać trzeba Umiejętnie * z Odpowiednią 
wprawą, gdy* zbyt sifce zwilżenie lub silne fciiN^eic po¬ 
woduje „ct^płyniĘCIu" i pomarszczenie stę folii. Haz^ 
rnrejt ?%L Skąpe zwlTzerse lub za sfoby docisk do 
W efekcie złątfc o mol ej Wy trzymało id. 

bfc zakończenie rozdziału o pofbehfarki.- winylu F k 
zawsze lilia przfttiwwskoKtf';, 

Wjłfoby z winiduro nie mogą pracować w tempcroLu- 
rze powyżej 6CC. WinJdur jest odporry ra kwasy, lugł. 
Sale. paliwa. sifMjrjf i oleje rt-.sfinnc, q|e nhiaą go f*viry 
* aceton. 



Z kotó wyroby igelitowe ntc powmry procowtu’ w *em- 
peracL rzt: powyżej 3S C. -gd y± u lega ją trwołt mt* &d- 
Jttziołcenlu, O ponadto „wypaco sif“ z otch ir-i \ą ketom. 
%elit rfrwntłi nłe powinie o być wy«aw#ony na t*qgte 
działanie słońca. Szkodliwy wp?yw wywierają nań le *c- 
mr fuEwtanąie co I na wtrułjuc. 

= Nic wykonaj więc i wimduru podstawki pod tdazfeo, 
G igelitowym korkiem nic Zety kej butelki z acetonom lub 
I MÓpiazczafalktefri nitro 





9 . ŁAŃCUCHY ZmmAJĄCL AZOT. 

CZVU 0 POLIAMIDACH 

Chcę Ctę terać Mznaiumić z ostatnim jut przedstawi- 
cMęrn rodziny tworzyw ter rm^ a»ycjnycłv widzę, tt 
pragniesz f nr.lt poprawić * dodajesz przedstawi ctefem 
rodziny „poFl" O^tii fiAciu petem Switidof^l* bowiem 
uiyłftm okreflenM „fodzinci tworzyw łcrmoplastya 
H)fCb". o nte rinizina ,.pol<". 

Przypomnij sobie mnnowlcfe to decyduje O Milczeniu 
tęga li* innego tworzy Wq Sztucznego tfcj redzJtty ^poil’ '. 
TermoplasrycznoSÓ - m6wtix, Zgodo, ale zdaje m. 
żc częściej mówiliśmy o jeszcze |*d<*j, ważftłep.cef Cesze 
rodliłwttj. o palłrntTjriacji. 

włośnię. Dotychczas przez ros emcwŁoni prztdsta 
wMcFe rodziny „pcłl". o więc polichlorek Wtnylu, po¬ 
lietylen. polistyren tzy pakmetekryJon metylu otrzymy 
Warc są ]«ko Wymk polimeryzacji. Natomiast z polarni 
tfcrni jest nieco inaczej, Co prawda *q one terfltoplciitycz- 
F!Ę, ni* ich produkcja opiera Się ufe na polimerytacji. lec; 
no meto innym procesie, fteores ten. twory pollkondcn 
socją, t« dostarcza CZąKHzefcdbrzyttiAw, ale przotiie- 
gn troszkę Iwsczą mi polimeryzacja, Zretitą * pollkwt 
łfensotji ponowimy icfac jeszcze obszerniej przy okazji 
bczkelltu, 

Trraz Więc zapamiętaj pędy nią, *c poltanAdy naletp do 
tworzyw tcrmopśnscyozfiyeJi,. lecz otfjeymy wane są droyą 
poPikondersacji 

i mów po Twojej rośnie widstg, ie cheesr zadać Jakieś 
Wttiro pytonie. Słuchom w^c. Aha. jat rozumiem Po 


m 





»roitn me bard ru ju^ZćZt wiesz, ca co takiego są ta poll 
wmldy. Sądzę jednak, je Łckte |i(isrwy Jdk nylon, kdpfcn 
< rJor stylo n czy polani. nj G doskonotc zrone, prawdo I 1 
• łńż WSEyST kio Cf no/. Wy odnoszą si ę de róinych odmlor 
Ikdncgo f tego samego typu tworzywa, które wtełrie 
zwejre jesc poliamidem. 

Owineikterystytzną Cechą tworzyw poliamidowych jesz 
•f ze w długich iońcudiach oprócz atomów węgla, wodc- 
|b ł tlenu znajdują się atomy azotu, Wieś nic dzięki 
bccnotei atomów ttgo pierwiastka, fok też i cbttrekfce* 
tycznej budcwlc łpóogcłi^w pdiOfStldjl UWdioć moSe- 
•iy za bliskich krewnych blotek 
No. nie dosyć ty di teoretycznych wywodów, pny- 
dpmy da doświcdczcn. 
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IdirntyfłWrjr 


Do badań Jtaitaraj Ug o kawałeczek żyłki wędkarski,- 
Ab^ arhrontf poler przed inc^p niezbyt grafaiym, ol 

Wy*Earcfajqca nirprryprnnym poparzeniem. ujmij fc fl wr 
łrtteii tyHdi w litry pc* i kontrf ]q wprowodi do metra 
tfomyka (jajowego lub lampki (pirytowej Z uwagi f 
Id, Żfi Hołd wprowotoi^tjo do plomknto iworj r wo k 
bordfo r olfl, r Doktfe reipozzpfe t.ę AtefflOf IWtychmloi 
A wtfC po pierw*** zauwoŻylZ. te iyft a zepnie lt ę pk 
intanlem. NlcrkCl jednoczenie na jej koto. pc</nkn fcw 
r>kOVłoć Ilę r^a pieni qt a iif kulhm kropelko Prób* 
w^lelo z plomfenta PłOfCięku I Od razu gai.,te Cdj,b 
l edf ' eŁ FfcrJYInOĆ (q w płar Ił mu Meto (Starej. wdwtiz 
W/JTto ł płomieniu będzie tPf jut ioreo pollia nodti 
Borwa płomienia j«z biota lub lekko niebieska. W ąóri 
Ztii iworzy się żóhy wierzchołek. No koć,cu pfonqcti 
roabaiirwuj«Z £ taęwefdą naduiptanie elf tworzyw 
I powstawanie kropli. Krople le p*Mqc i* tp«tafq )*!r i 
pa drugiej. Ponhrwnż Kaptanie tlę iyfeci | i kapy wari 
kropli następuje bardzo szybko po unu«Eczer>ta prób* 
w płomieniu, dtar^o też IWwo o poparzenie sobie pa* 
tdw. 


Zyai teraz ptanęcą próbkę | powąchaj, jdkq 
WCd. Woń la jen bardzo specyficzno. leu trudno d 
okreileniD. Najbardziej chyba przypomina Zopoch pale 
nycU wlcsów. 


W hidtta jen to zachowanie H ywóf sposób charo; 
Wi7itytJlta I wspóW dla wiT^tklch twoayw palta rr 


wh Tek wnw IutthaWa tlę kapron. ityldr. perlon 
I nylon 

f Wszystkie te ImrijrtM produkowane pod różnymi 
liwti i" • l hardtowyr i prreł KÓIne kraj* nalelq de ro- 
•flny poltaitiłdów i między wbq -różni g dę |edyM* mJiił- 
miri* bu4pwg chcmlczrm eroł wtakcłwoittairli Dlatego 
ffct nic jr .1 OU 0 ctcznłe wfe-UUr grinlitni narwać kupj on 
J^rwti,,fct|l ZSRBJ czy im popularny stylon, nylonem, pod 


fetor unit k> i* rmxwq tą chceur o kr esiki radze, J tworzywa 


ntf ucifH qa. nie ztj matkę I-ardta^ą. Mouti to porównać 
4c ijrTticJfji i cełułotę Octdn, rcilon, tiztjLŁii och*Jozy lub 
Fktjib;rrlulnia ery briuylaululotc te jedi c nidllllO 
[yW e berdto liciriydh w tpolnyt h wio- 
W przypadku poliam Idów, 
pewnych róznk. w faudawk cłiemkl- 
podotncritwo Ich w|ctclw«:ut fttycz- 
jrccrnlt wtękuce nil tworzyw 
tk 

Boitar idy tą tw&rzywcftil rbUlanyml iklcdcr 
fem do blelek. Nta jtu te Wcale przypadkowe. Jest to 
ayrlkjrr wld,|rtnlq. konickwentnej ! icudnej pracy 
Hłyth Zeipolów chemików. 


XI 


zylk 




Aby zopszroi j ię nieoe bliżej i wtaśówotatami pol^ 

' ÓW, pr-ccro| tię teraz □ większy Jut PlttO kuwetak 
wędkerjkiej. Zylkę takq. dowolnej grubości, rabę- 
b*i zrudu w kcldym tkk-pic ze sprzęctr spnr:c 
czy te| wędkenkim 


& 
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Nd jednym korct* ZyłU zdwicjż 
pęteJkę i itmiocup |q na jakimś 
hokłi. Spróbuj teraz silni* Qb- 
tiątyć drugi koniec tyłki. prye- 
kor>ołi się. że ctaika t niejso- 
/oma tyłka ]«t zdolnej wytrzy¬ 
mać bcrttzc duże obdq±enic. No 
iyłt-E średnicy £ mm ^oteaż. 

Śmfafo, bej r.twwy zerwonks. 
żewiesić przedmiot o ciężar* 

50 k{J, Dopisze gdy obciążenie 
przekroczy 60 kc. Żyłko ta ulegnę: zerwaniu, Zor-ir- 
jedrek CQ naitgpl, T latW 0 Klq zauważysz ogromne wy 
dlu^iTk I Ą obciążonej tyłki. Wydłużenie to dochodźi do 
50 % Oznacza to. że np. kawałeczek żyłki długości 70 cm 
przed tibdążerrem w mopwęictc zerwania hędric miał 
3C trn długości. Jak Ł tego widzisz, Wędkarze posługuyąt.y 
5ię takimi żyłkami mogą bej obawy zerwania łowić na 
nie rcwai te. największe. istniejące jedynie w kii opo- 

wladatiiock okaiy poręir^ch suwów czy szczupak ów 



J®fc i ż czego piadufcowniK ^ pał igmsty? 

Na|C 5 !(klC| SUrttWCOi- • 
db produkcji pH^omtdów 
S<j: kwas adypinowy ora_ r 
■iłeSciani etyle no cłwtiam i 
we, Oba te pótprodufeiy 
otrzymywane są z fepok 


< 


* 


O 

H H H 

H 

O 

c 

O C C 

C 

- c 

HO 

, | 

H H H 

H 

"OH 


Siwcn. ^ppŁiawr 



Jak widzisz, kwrss adypinowy uowEero aa obu końcath 
O 

led cu rha węglowe grypy kwasowe — C 

OH. 

Drugi Z kolei surowiec. sze«ióFnt'iyknodwijaniłtifi* 
»wiera, pak ta wskazuje nezwa związki,, łańcuch Złażony 
t Ó grup młłyknawych CHi — przy czy m każde ze skraj- 
%tli grup CH ? — t«go łańcucha zwijana jest r grupą 
irninowii NHifp, WKórJk 






* 


rwfiaj 


wpływom podwyt;UEOn«| rni»|jtifatury zachodzi pro- 
pollkondcrlotjl W wyniku peJkkondamac|< powitaj 
ipn^ukt o wtorjf 

HO - (CO - (CH* - CO - NH - (CHąk—NH^,— H , 
W* wien* tym n mc Je zclcji jc od ilopote pall karoten - 
•*rj( pr/yŁ-itraĆ r6in« twarold. nawet bardzo dtłt. 

Pti (puuczemu i autoklawu i a-chlodzemu riyłtin pr«- 
dvdii w dęteI State. Vtórt Ml* iię na drobne ptetM Na 
tym ketaly *ię tatadnlciy proce - - prsdukc^ W idltłMtl 
;u pradmiotiw. Jakie chcemy Clttymai, krd, 
•cwę ptddfl|i! sif roJRyr ta blagom formo wa- 
Urmoplnlt^clcl formować k- nylonu rdt 
>f m«todq pnatłaciojile, prasowania bqdi 
terrr it-ge [MrijfW W ttfinlt ".taplo- 
temptrecera (Dpńlrr.n nylonu wynosi ok. ZU5"C, 
Nfljwięki/c jfc-ici twon)w palia m Idowydh żuty wa iie 
wyrobu włókjcn i Mil, OprĆKT nldi t tworzyw polic- 
E dchc-biezr c koło Jpbtjte 
łożyska nte wyrognja< <• 
c eicktryccre crr.I wiek przedmiotów 
gełpodartlWa domowego, jak np. popu- 
f run nylonowe tarki do Jorzyu. wyrnkaczt de 
Ltp 















Oljrdbłfsff jKJftffrtiłdćw 


Zccżt^ jui diybc i przyzwyczajenia, od marud łącze¬ 
niu* 

Dc Twnfejj dyspozycji Stoją 3 metody: łączenie mncfuj- 
nkznt, spawania, klejenie. 

Różnego rodzaju uszczelki, nakładki, wkładki ery Kt ± 
Bp. kółka zębate tą lątiCne z metalowymi wołkami £a 
pomocą nitów k*b ś#ub. Stąd ter płynie lógkiny wnrotęk, 
ie poliamidy ilajq się dobrze nlwafetfii metbcriiczitita, 
o więc dąć, toezyf, s: rugać, piłować. 

O łącjsrjłu metodą spawania pomówimy W rnMępnyrrt 
ratódk. 1'ercz pozostaje po-rn jesjtęJEfi kkjar.ie. Palicj^j. 
dy łączyć m-aita j.eiuym-1 rćopuszezalnikafid tub te? fcfe- 
jOfrH otrzymywanymi prze? rozpuncnnfe pot tam idu 
w odpowiednim włązK^ Rozpuszczalnikami dc pal lar-i. 
dćw mCgq być: ttfłariy kwas mrówkowy |ub stę&^ry 
kwas octowy (tzw. esencja ortOWą}, 

fcWir treli nk‘ przclnaczenc dołącza¬ 
nia oatyfć papierom Ściernym I ?vnJi 



W 

li! 



Gt*±C 


1IW 


tfęionym kwasem- mrówkowym tub setowym. Po 10 mi¬ 
nutach nNe powierzchnia zwJfc ponownie I po upływie 
l minut przyłóż |0 do siebie, po czym kowtlkl mocno 
Scfrńj. Tak wytworzoną spoinę musisz suszyć około 
10 godzin. 

Aby uuiną£ szkodliwe resz-ki kwa™, przedmiot x wy¬ 
suszoną wypłucz dokładnie w wadzU-. 

A teraz podam D prosty przepis na kl^ dte poliamidów. 

Do małej zje waciki wsyp 2 g drahne pokrojonego po- 
liaHdt E wi> r rasręprte JO ml 15% kwastl soirego (itwy 
kły. techniczny ciężcny kwas roł-Clł-ńcz 1:1 wodą). 

Z3 t wkę postaw no siatc* ajbestaWflj 1 ogrzewaj powo¬ 
li fef zawartość częste mieszając. Po kUfcar-astu minutach 
ogrzewania. 5 dy kawałeczki pełłamtdów już M t ropusz¬ 
czą. kh-j |est gotowy. Klcjtm tym moiwt łączyć zarówno 
folie, jdk tej i grubsze wyroby pełłar-idowe, Oenkił 1 folie 
musisz Jednak łączyć Et tp*c)fllnq uwagą, nie możesz mia- 
równin zbyt grube rakladnć klcjL. gdyi 



STi^y^c phłowac Wl^fcłc 










musi okolę i 2 gadzin. po «ym klejony przedmiot trzeba 
bardzo dekladnlE wypfoknł w wędzie. 

W p r retlwIe/łC wl i- do wtzyttkkh innych Imanych Cl Jut 
twMip leir 1 -oplaUyiirtyth poliamidy drąq Uf uounv 
kawo lot we barwił (ta w na ni* gotowym. 

A więc jjnwlirfchnlewo m-ofrU barwik febe, gritbift* 
nie. ulotki. kubki, klamerki, iylfcl czy mi guziki pullami* 
dewt Oo barwienie tego LwKywtt utyjeUt sprzedewo* 
nych w skipach mydtanitich zwykłych bor wraków do 
tkanin. 

Aft twoi uwoga. Wftru, ii ciujmi nlaprw- 
partą <hft lotHjrwtenio no czerwono rylki. nie nie 
zapominaj, ie niedbałą pretą wyrządzić moim po* 
waiew szkody. Taplam 4 on*go ubrania uy bidiiny 
nie oczyści jjuż iodne pralnia, chemtczno. Podobnie 
ściany k podłoga równiei mogą ponieść straty, Dfo 
1 i-yo też apeluję do Ciebie o itorarmośd i wtroi- 
no ił. 

A oto przepis. na wykonanie ronwufu barw tątego- 

1 g wybranego barwnika zarób r„a pcisLt małą dofcią 
wrzącej wody, po ciym pastę tę dodej do 2 | wrzące] wody 
Pe dokładnym wym.lrkiah I u fonwur pmłgiF pffrł gfUg 
tkaninę I dodaj > ml esencji octowej kih 40 ml 10% oclu 

Przed rntoi przemoczony do be rwterie urn yj dokładnie 
szczotką i mydłem, po ttym tplnU wodą I uml»t W Wy* 
kopfirftj poprzednio kąpieli. Kąpiel t barwionym przed- 
młotem ogrtewfl) de lekkiego wrzenia przez 2 godziny. 
Przedmiot pozoLtaw cr do calkowlrego osrygnięęlą kg* 
pieli, opłucz go starannie w gergs !t a nOłffpn>c rlnncj 
wodzie 


ISA 


Zac/T>q od tego. czego poftamidy zdecydowanie nie 
lubią, co im po proau ftkodll. 

Otór zdecydowanie ukodzą »m kwasy. Kwot lojr.y. 
azotowy, nurkowy, fosforowy, jak t*> \ kwasy org flt) | t , 
nr, e więc octowy Ciy mrówkowy niszczą bardzo szybko 
pelta trudy. Siąd. WfiłOMk, rc np. folią poliamidową n6o 
iinfoyy obwiązywać kołków od bufek-h z kwotami J* 0 . 
debnk tfo bu ucieczki pdlan idowe] nie nalewu; ttęłtmc- 
go woderotfoektj amonowego, gdyż maCnr zasady tez 
nybko (Urazą to tworzywo. 

Poliamidy me bitną przebywał Mole w temperaturze 
powyiet 12 SJ C ZWlą |łdnak krdskc trwali- ogrzłworle 
ar <fo 1 S&C 

Notom kat zoder z popularnych rozpuszczalni kńw or 
gcnlcznydh, |ok crł, benzyna ety aceton, Zupełni- nic 
■.rkedzą ptifiamidoim. Nk szkodzą im «i aleje roślino*, 
wuetkfogo rodzaju tłuszcze oraz paliwa ciekła | smoły! 





fC. fiÓZM HODZAlt ŁĄCZLMA NA GO* 
R4fO.QHJ O SPMVANU' TWOAZYW 
i£7UCZMYCH 

Trn rodzaj fcjCrtnla termoplastycznych 
tworzyw OTUcmydl, 0 ZwknrerG tłł® 
rayw miękkich, rofclUi \ok pdletykn. polktr-Ldy I ■•«' »* 
uplastyczniony pdhchJorik winylu. jat be^riKnk 
¥Vfa*xy. gdy* Atip Mijmocnl^łis ifacza 
Wykflnni mt wStęp« * alcie cła AHwu^cn^ PrzctN) 
gruliostlrnną rurkę IgellUrtwg r>e dwa kawałki, Ncttępnte 
Ognij do okolę 2M O skrawek blachy Mt koniec 
starej piłki do mewfu. Oba kcwdłl rurki przytóii na mo- 
mchl do ogrzarrj blodijf 1 w) rnżu, ctjfbkim ruchem 
zetknij Je *c W 5 bq. 

Pd 5 minutach stygnięcia oirzyrnenz bcrdrc Irwrfr 
wane zfqcx£- Tok. włcinle spawane. OMe ląaanc po 
wlcrzdh.rlc zostały cgnanc a± do ropienia l pn** iciirJ^ 
Ckł ztoly się w jedną cołotf. Z tego wynika. że Ao fpttWfr 
Fila Lworzywsnut/nycfe niejełl wca 
, A le potrzebny palnik OrttylEroWe}- 

rjjJ -denawy ani toteż tymi pozami. 



% WYSTAŁBY Cl TO [ 


Nk twierdzę przecież. te tok-j«L 
ak - ]ok Hę płjritTf-J lam 
— W wk-lu przypadkach do łączenia 
pczrz Spawanie tworzyw situcinyth 
ruęztipekirj wynenay pali tk garowy 
czy bowk lampka *pl ryżowo orać 
kowalki blachy 

Mozę wyda 0 się to wręcz dziwne, 
nic priy i paw orfo i warzyw sztucznych 
bojwair it | sza jest wprawa i daiwiod* 

““*■ Mełmz przeczy!od na ut, w* 
met nawet JO grubych książnic. a pomtp-ó ta jestem 
przekonany. Jt pkrwsje prdtiy lakafiną się mcpowo 
dzericm Dlatego rodzę 0 , uzbrój Mg W dużą fott p r &- 
bek stor z pory iap m derpJWfcj. a dopkcc w«dy za- 
btłnmy tlę do ddwitulat^ 



Nd pktrwizy 05x71 folia 

Mtjnkę Spawania zattmj od czymsoid stosunkowo ła¬ 
twej, jaką jest ląc ceni-. folki. W praktyce Spotkasz Mę 
f Irlłma rodzajami foiH r udających się do spawania 
w warunkach nr-cienkich. Sq co folie 3 L polietylenu, pc- 
IfcMoffcii Winylu orei z pohorrtd&w. Cefcwa pominąłem 
tu fctle z rdiryth pochodnych Cel uleży, gdyż prostymi, me¬ 
todami nic będziesz Uh mćgl spował 1 - 

Postaraj się tetcz o dwa paski blachy żcfC 7 i'r|, aiftimi* 
Nowej, rciięt/wi «) mledrfarcj. Pożądać jat, aby 
J*dr.c 1 krawędzi każdego paska Wachy była jako tako 
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równa,, gd yt od tego w dużej nterte itdfeŻĘÓ b(dl9k<it«' 
tyka wyEwontoregc na chwilą spowu. 

iNb brifcgjj stołu połóż |(den pusefc Wachy tek, oby wy¬ 
mowni przynajmniej 01 Cm poza krawędź bid U. Nd bla¬ 
chę połóż równolegle dwie próbki F&llE tdk, dby poZo 
krawędź bfctchy (tę ed strory końce lii a ty) wystawały 
równie!: o 1 cm, Tfrfdi próbki folii przyló i; (f pólkiem 
blochy i przy ciśnij go obcfgżajęt czymś ciężkim. 

A więc powtarzam teraz w skrótte; pomiędzy paskami 
fclathy klodzi '-z dwie próbki folii tak, ał>y kb koótft Wf- 
•tGwały na zewr-ątrc. oke>o 1 cm pola km wędzie bldchy- 
Ter«z przystąpić już mezesz dd 
spawarlŁ Niezbędne} 4e tego pro¬ 
cesu energii cieplnej doiŁartryć 
maile malutki pfamyft gnzowy. 
płomyk ininpkl fpfey Losowej, a aa- 
wet śwfęcy lufa ostalecznk /_■□ puł¬ 
ki. Pfamyk przesuwaj poweinym 
rircłifim wzdłuż wystających poza 
paski Muchy końców follL Pod 
wpływem tłepłe płomienia obu 
końce redli 111/lit m-ięk I natyc h- 
mfast stapiEją się *t iefcą, 

W Tnsodzin spawanie taki® j<*t bardzo proste, ałc wy¬ 
maga wiklinie fiebroofa wprawy w tposoMt i szybkość 
przesuwarfa płomienia. 

Zdaje mi się, te masz wielką ochotę udosk&rałió 
i u proście ten rodzaj spawania przez odrmctnle r-ietaki- 
wycb Ttsrcw. Stanowcza nie redzęCi tegE) czynić. Stosun¬ 
kowa duto maso metalu Zapofaitgti bowiem przegrzewa- 



idu Spawawyrl 1 - fdii Pd pro- 
Stu łeżącd jydna na driięjlej 
nwiakw* listwy skute* mic 
odprowadzają t ujpfa, a tym 
vcmjrpr» ipawanłt dwu fch 
llł następuje równo wzdłuż 
krawędzi metalowych pas¬ 
ków, 

W roittkicłe poświęconym 
pał ielyfe nowi wspomniałem 
a, że w sprzedaży zra^ÓL.jq 
się rury If folii Łtcgo tworzywa, Jcldl Więc wy¬ 
biera*/. Mg np, na wytirtikę. kajckawą lub rejs 
żeglarski, to ceordtjSi-e przedrr tory lub zapasy 
żywiłoicl rnóźosl bardzo łatwo opakować całkowicie 
tiea^LfiiC W woreczki ppiUecyłencwc. Oce inek rury połie- 
lyknowcj wkłrtdittl pomiędzy dwie lisi wy metalowe i spa¬ 
wasz plorMemam, Następni* de tak ottzyFrta-rege wo¬ 
reczka wkładasz zoptiiy. pa czym w znany Ci już sposób 
spawasz drugi bok wereczka. 

Opfsang metodę spawany powiędzy dwoma Ustew- 
keiFS-l metalowymi stosować mażesz tylko do focze n la leli 
der kich. grubo&d do 1 mm. Natomiast i<? sjmwqni*m 
fałji grubsżyrji ponad t mm tiędiir juz maca- wlętuj kto- 
pfttL., Tej grubości fakt wyrabiane stj glównłb t miękkiego 
polichlorku wlnyfo, Służą cne de produkcji wszelkiego 
rodzaje, okładek, porefaft. aktówek, piórników, Oczywi¬ 
ście, ic f-słle takie iwjfcplej jest spawa? na spawerkoeb 
dłrlpkirycznycłi. Powiedzmy sobie jednak 
z góry. tt jest to morzenie tłw. ściętej ^fT" 
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gdy* tema ejflko 
rręk* niezbędne do wy- 
kcntn K JieilloSJo do to¬ 
ki r) łpowmki kastrują ok 
100MH 

Ntc OtKOfWI^ łVk rtO» 

no pfimrkoiJiJ# Vf *jfko- 
nonkj wymiennej koprów- 
U, *p. do rwykłt) *1*1* 
r rycinę) lutowmty, Ko*S- 
Cfiwkti (oko powMw m led 
poUOĆ płmkkgO Wino. 

Nic będę Ci podawał temperatury. di, Jlłkief En*bc 

o^riał toki klin przy spawaj gruteżyi-h Mil. gdy* > *ak 

ols jTioil mcihwokl p\ skohi fol trwania WjriiOFciy więc 
ogrzewcr’ koficÓwkę tok długo ci przytkną ÓO niej 
ikrnwek folii olegoic nodlOpienRi. 

Przeinaczone do spawania kołatki MU poW* no 
tok, oby zachodziły no nebw ok. i er'-. A itrn/ uwago 

Utilt-i |Edcn br*eq FoSB. wprowadź pomiędzy ot* bnegi 
agrarną końcówkę i przesuwaj \ą powoli ruchem oggłyir. 
urzdtut krawędzi. JodndCieinic kciukiem Zabezpieczonym 
rękawiczką dociska) iiin.r folię przeUiWC|qc palrf itop- 
uiówa [ut ja gorq£ym klinom lyicwnky 

Nit potrafię również podał Ci dokładnie szybko ki. 

1 jaką powinien byd przesuwany 
gorący kbn- Zdtg ro tewicr e4 
grubości i rodźcie łłyswrrcjj Mii, 
o (ciii od l«TiperarE;ry kflrfl, Pc- 
t^rkcwD. gdy kim |cst gcfgc>. 
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(niebo go pnetuwof v*ybęl<|, gdy tai |ut Hl«f: mfygrtir, 
tnoumc wolniej, Prty tego rodłami łgcianlu tindulu ■• i», 
oby (Cdyi tt lekko nodo^ obło pcwltrithiu* Mil i na 
tjftf fteii mocno je irUłiął CHaicgo t*i mMfci w lyftt 
nobrod odpowiedniej wprawy. Początkowo rac wylepłii 
dtHiry. drugi rat nie rodie pu* MU, k<t |ul ra»i^pi'y m i 
łłm tpoworl* na pewna *lę udo. 


A teraz w Wdtrr 




Uł--i*|ętnęiH Lpowcnla winiduru przyda O clę bordio, 
gdyż juka zapalony ■- oy-terkowict rd pewra <nl*|*dno- 
kfęęnr jfikrną Mę 7 potrzebą wykor cnia pLdtłka. wc 
nleatAl czy tui |ckl*jś pro ilu j aparatury, Ale ni* ma riiy 
bet koków Spawanie wlnldum |ńit wolne, potrzebne, 
lecz wymaga Jul odpGWledniegr- palnika oraz specjał' 
nyci- prętów rpawClniclyWi. Pręty tak Je nabył moteu 
bez trudu w sklepach chemicznych. NaTOm]cu.t palnik dc. 
spawania wił derę Inutliz Jul wykonał we wtatnyni Za 
kłłW 

Na wstępie wyjaśnię O, Żc Zadaniem tokmgc palnka 
jest dostarcjene małego stra^yćika gorącego powietrza. 
A więc *ki palnika doprowadza się dmnr pcwrttru. tu 
ralęp-Jj jego ogrzenie, Gorące powietrze l chodząc 

z palnika ogrzewa do stopienia spawany kawałek wlnł- 
diirir. Powietrze 
dfurłc rurką. 

nagrzewa ł4ę I 


n-z 














Do budowy pęii^ha wykoirynoć mn: 2JO—300 W 
jrHliiHił iiusewcre de lutownic c(ektiytffiych Fctiie- 
wcu w dortfjwydh warunkach trudno Jnt wytworzy* 
paiipl^ dużych Hotel po^mc, poliiH.o 

muilu wykonać z cL«mfclf| rurki lub tri w wyłot kotaówfci 
wstawić! dytrę o Średnicy otworu ek- 2 mm. 

Widaj. it łq*! gna widii *ię, w Joki by Uf sposób wy 
wńłać w palniku nieprzerwany łCnJn-tefi pcwksna. 

Q, t tyn> no ticEfftle ule będclc większego kłopotu, 
Musisz jedynie poirdra* tlę o dętkę lomoęhodowg. Po 
nadmuchaniu połgez jg wężem gumowym t peinkiem 
I sprawo TatdlwIOfia 

Pr/y spawaniu Wlnkturu powietrz* epuŁccjapą? e kań- 
1 4wke palnika musi by^nagnant do temperatury IW— 
etyli powinno od razu. stap*a£ pręt IpdwalfUczy 

Łgczeriie włfudulu przez spawanie polega na ogrzaniu 
obu powierzchni | zespoleniu ich SUpkMiyffl prętem spa¬ 
walniczym. A więc palnikiem muuEZ tdk maitewrowOC* 


n l czy, u jednocicSnie ogrzewa* po- 
wlertEfm+r obu łączonych cSęAd. 
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Mdwet ni* nora lamieru ikr cuy^ Cl, łt |M| IA *pM W« 
łatwo Nie* jd nie |«*em obMny Matcmłau ipinwlu nil 
prawda wg poy) C« TWB|f Intern, w którym Mphiell, i* 
pa pfitet ani u takich ta a takich t rudne! fi i pawoii U 
Ldalo Uf, duniflt. ęKodoJ... sukCr* nlę |n( [nicią m 
pełny 

Nu lóka^CItnlc puda[( Q )«mr rysunek różnych rc- 
dzu|ów spawów stasowanych przy Igciftflłu włrldurui. 
Kelwcr' Halony |U Htznocryleiu idmąipOJTif utwerzang 
te Usptonf|Q piflu spawalniczego', 
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Dotyrboos rozmawtdłfmy o pclJ- 
marodh, pot&odzenjo naturalnego, a 
wiec o cdlrto*k\ kazanie. kout/i-ku. 




jęk równia* o wjriktej rodzinie „poH". Znaczno większość 
ipaSród omówionych tworzyw BtUcZnyth. je k W pozrcłEŚ 
eksperymentując * mmi. pa ogrzemi mięknie E staje się 
ptatyezna, -a więc nele£ydc tzw. 

(^[ir/jrw CCrmCpiO Sty CZfl )■< b . 

Twerry wa te teoretycznie męż¬ 
no ogrywać nieskeńezoną ilość 
razy i fur monami z, nich COrtll cc 
powc przedmioty. Dotłdirm . f te- 
orctyczniŁ". ądyi w praktyce 
pud*'a: wfefekrotnogo ogrzewa¬ 
nia w tworzyycoch tych Zachodzą 
częściowe prott-sy razkła&J wiel¬ 
kich cząsteczek, u da ni anta ł tyr 
podobne niszczące je rc-akcjp. 

Nleiar-Eej tworzywa wrpto- 
plailyt .'nf. doją się w id okrop¬ 
nie przerabiać. Klasycznym przy¬ 


kładam taklago tworzywa mo&e być peEEstyren. Stare 
pcfar -cpo pnedmraty. a więc IflbdMkJ, gtEc,ntcrte czy 
pudełku są pełnegortoScicwy Tii surowcem do produkcie 
przedmiarów nowych. 

Ak oprócz szEticzrych cworzyw termoplastycznych Zoo¬ 
my jeszcze tworzywa takie, juk ImkełtT. żywice rndamk 
nowc, moczników o, poliestrowe t ty epoksydowe, które 
Ole miękną, nie uplastyczniają się przy Ogrzaniu. o pozo 
cyn - : dosłownie w niczym srę etę rozptistcztjją. 

Pomimo skrajnych niejednokrotnie róźi"ic w 'wysią¬ 
dzie riiwr^twrnym tworzywa te tączy jedno bo rdzo ważna 
tccho rodzinna. Jest nią uiwardżalneić. Tak więc pod-’ 
eros procesu formowania bądź też |iii po nim w tworzy¬ 
wach utrwadzalnytłi ra chodzą pewne zmiany, w któ¬ 
rych wyniku substancje te stają iię rI ćrtKfcp m« talnc 1 IU- 
pełne niewrażliwe na ogrzńWaow. 


ff. TWORZYWA TTftMOLTWAfiOZAi NE, CZYU 0 BAKE- 
LJCTE, MEUWINIE i ŹmiCY MOCZNIKOWEJ 

Najbardziej Hftarym przed Sta Wjdcksrn tworzyw utwor- 
d r<i I riycE’ no gorąca jest bakelit i dtotego nim 10 wiośnie 
zajmę się na początku. 

Wbrew naszemu datychczasowOmU zwyczajowi x.a- 
poznanla się z bekefttem nie rozpoczniemy ad identyf i¬ 
kacji. lecz Cd opisu produkcji tęgo i warzy wU- Mustę iak 
postąpić, bakelit bowiem rzadko występti|c w paitaći 
czystej, Zwykłe spotykasz się z jego nof różntejszyml role* 
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vo,r'Jr'fl,ft’i. t których wykonana *q Mant przedmioty to- 
djfier'fti '90 użytku. W zdtazrttltl ad uęo, Jakie dodatki 
EOtloly tiijrlc dn tpfiriqditnla mlci/anlny. rrnJrfUc tię 
wygląd I wlńitiWLHci wyrobu- Mohłi fię wię* icym Mciyć, 
li podczas Identyfikacji cifuo ipotkau odmienna ija- 
wlikc. 

Podstawowymi surowcami do produkcji bakdfcij j«t 
fenol l formalina. Mieszanino. lancio / lormailrig po do 
dank. odjpowlEiftilrfi katalizatorów ulega I fU Cy to -J 
reakcji zwanej pqHkoinŁcrmKjg. Radfcefa cc, podobnie Jak 
polimeryzacja. prowodn do powitania c:qMifItk dbfiy 
mdw. Jednak przubli-g reakcji Je*t Inny. Jak pamlfUtu, 
podczas pcdir-cryratji cigitetzkl JedjTogo rodzaju, np. 
styrenu c ±y chlorku winylu, Igczyty ■ ( tv fobii 
dlugio la ńcucliy Nalarrlau pol|kiundensac|c LotłK-dzi po¬ 
między dwoma rodrqemk ergu uczek W wyniku jej, po- 
w&Ccljij file dlilgtC lofatKłiy, kt/ »wcl I bryły irujw^n n- 
rewa. a | ednoczc śnie- wydzielany untnjc paliki produkt 

7 V Wit A 
NOWdLRUdWA 


i vwi c* 
ąEZOL£> W A 



m 


uboczny hfojertit c| |est mm w^tfo, a-morfok lub tMa- 
rowodór, W przypadku ęoh* and'*" Edejl fenolu 1 lertnaUrg 
icko produkt ubcejn? wydziela vif wodo. 

KclntiraSCrnmi pcil i iend«i,'.fli|l fenolu- t formaliną 
megg byd totdwfLO kwoty, Jqk i i<5indy. jednak, w Załeż- 
noicj od rodzaju > zjwęo katolnat^m otrzymuje Mę rAlne 
produkty i o tym wfaink rwlir dobrze pdmlftaó- Pd! 
kendcruacja pro wodzono prly udziale kwa',u deje ży¬ 
wicę fonafowg zmmg ncwafokriw^ Żywica to Jest m-ołlk* 
wo dc wyk(KOii|« w wni-urkcdt domowych, a co mj- 
wafrucpzc. żywicę ncwofokawg motno odlewać w for¬ 
mach Oczywlirie. obiecuję O. fo Idkle doiwiadCKr te 
prze pro wodzimy 


Tłoczywo 

foteli jednak pćłikordctiMirjf foinli. I farnwSiw] prze 
prewodn się w obotrołcl wodorotlenku indowego, po¬ 
wstanie wówrZot m ty W ICO raiulcwa. Żywico to, 
w przcetwlenztwk dc Żywicy noWcfofc owej. Jest niemożli¬ 
wa do urytkonfo w warunkach domowych. u ponedte 
nie nadaje Zif do afnatonklogo przetwórstwo. 

Żywico relofowo pod wpływem cijrEeWiJftfo utega 
Irtwardzanlu, rie moZno jej więc kształtować przei 1 cdtc- 
WOPK. loa LŁtyww Się jej jedynie dc wyrobu tzw tlocjyw. 
TłoaywO ią to spłCSZkowa ne nkszariny Żywicy rćnC- 
fowej 1 różnymi nap«łnicCŁCIi-i foko napełniajmy do Wy- 
fńtwu. tłoczyw używa się odpadków miki, azbestu, mgtlkl 
| L fe trocin drzewnych, łemków iforlr, papieru itp. 







M|fiszarinq £flkq r:Spełnia j.ię od pOW itd nieę O ksZtOJtL. 
formy. P mirzo.'- bardzo silnego ściskania i \ ed n oczcs nc g o 
□grywania w farmach jcwcrcct w tłoczywie iywka fe- 
rolęwe stapia sh£. spaja nł^ w fcdr.ołrtq mesę ł jediłO 
Ci*'ETi Ih.- dupa u Lwa rdza r i l , W ban właśnie sp-os-ab prodL- 
ItowcflE sq rdine wyroby bakelitowe, jak. popielniczki, 
obudowy OpOrCftów telefonicznych i radiowych, giiittidfcti 
SEnclOW*?, wyłączniki oraz setki innych prind miotów. Pd- 
niewnż jednak da ich wyrobu utyte być roogg rożne eo- 
pEłmaiT^, szę ć tr*. ptidiJc' i durzyli kacji bukelilU obser¬ 
wować możesz róińc zachowania się bedenych próbek 

kfettyf&deje 

Skore znasz już produkcjętywEcfenolowych orSTspuRCih 
Otrzymywanie Z nich tiocryw, Spróbuj teroi przy-USąpIń 
do idenLyFikcuji wyrobów bakelitowych. 

Woź więc kawefetzek dowolnego wyrobu befcefrtawegG 
I wptowadi go do mełt:g© płomienia. Po thwlft Mm wa¬ 
zy*!, W, hakdH j.e*l bardzo i rud no polny i wyjęty z pla¬ 
mienia od razu gośme. 

Palący srę bakelit doje płamteń źóhy, W zokifieści od 
/riuj ól, jcicrgo L-ię w nim ncpelricrza płomień może tyć 
bardziej łub mniej kopcący. W tym przypadku świadczy 
co, żę Joko nepoteiescte tiyto Serków tkanin lub skraw¬ 
ków pepieru Ko wałek bakditu wyjęty Z plamierdo jest 
twardy, spęczr^ely. popękany i Zwęglany. Jednocześnie 
poc^tjesz wyrodny, .specyficzny rapach fenefcj. i ostry, 
gryrq,f y swqd formaliny. Ml napclbicciem był papier, 
tkanina lub drewna, wówczas i repach i sędzię właściwy 
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dla palących się tych Ciał. 2«pafr!EęUlj Eo dobrze, właśnie 
bowiem zapach ł wygEęd próbki wyjętej z płomienie po- 
Swółą Ci na odróżnienie bakelitu od łrllyeh tworzyw 
termoutwardzalnych. 

Żywica mwafaitpwa 

2 wykonania żywicy rezofowej, g następrFft tłoczywe 
musisz niestały ZnezygncwoC- Jcsk tft *ię fhówi Wedk 
stawu groblo. 

Natomiast jeżeli udo Cs się nabyć jbnrdfenę, a rwlasz- 
CJta fenolJ, nl£ nie Stoi na przeszkodzi.'. oby przystąpić dfi 
wykonania tzw, żywicy np wolttkbWaj. 

Uwaga,: fenol jr r .( substancją silnie 
trącą. Przy pracy z fenolem mtsln 
Więc zachować jak naj włęhijcj ostroi- 
POŚĆ, Ws».eM<ie maili pul ncje z fenołem 
trzeba przeprowadzać w rękawiczkach 
gumowych, a oczy z ubezpieczyć okula¬ 
rami. W razi* kopnięcia fenolu ruj skórę miejsce * 
to zmyj natychmiast dokładnie denaturatem* po 
czym posmaruj woHifuj. 

Weź 70 ml formaliny i Ó4 g fenolu orcz 2 g stężonego 
kwasu setnego, Surowce te wiej dc kolby szklanej za- 
Wikmęiuj; kotkiem l dwoma otwerami- W Jtdaym otworze 
osadź otiłodnFCę zwrotną, w drugim zaś termometr. 
Kolbę ustaw ra wrzącej laini wodnej. Po upływie około 
I 30 minut, gdy temperatura mieszaniny w kolbie osiągnie 

I I W— 95 C, rozpacz ni-G się tu. r fil w O reakcja pc^kortłFifł- 
soq|i, Rozpoznaz jg po tym. łi ciecz w kolbie poczoia 

Siół 




70 ptJ fc^mau h\ 
KWASI 


wrJed. « jednoczMiU* ttmpcroEuni w/roinle dó 1O0C 
Wówcrm kolbę idejndtir i loinl wodnej, oby priwwoć 
dołut ogrzewanie 

Hej («fiouqtt:c#g|ie fcWiordnwotJi prze¬ 

biega wwa Gdy burzUwa fazo rtmlerlł w kolbie 

t!«OTMt-, kolbę umlctt ponownie na IntM wodnej i ogrze¬ 
waj mi d*ugo. o» |ł| zawaztoić początkowo zmętniaj*, 
o rr.'<tpi ic calkowitk ł*ę rorworitwi<. Będ/n* 10 mak, 
li reakcje pcJlkcndemocjP fenolu I Idrn-icliną Imtola Jo 
koórcmc Przerwij wówczas ogrzewani* I pocieką), ar 
porrAylif £*u worUwiiml powstank: q\tro giniriee 
TtrBi gćcrq wodną war^wf ou rożnie ilej, a dolnq!W- 
ncWącą płynną /ywiCf powołakowq. po lekkim ogrZnsiło 
prrełtj do porown letki Aby usunąć z Żywicy muld wody, 
(ojr&wrkflię ogrzew^ przer 15 milHrt PO lotni wodi*),. 
0 ocrtępti* prlM 30 mim* na Ifllm piaskowej. PadcZai 
tui fenie no łcini pipkowe) temperatura stopionej ży¬ 
wicy rwwtfabowej powinna wynosić 1B0—MOft 

Pe takim iuncr><- Ży wka. rowdokOwe (e* |*ft gotowa 
I »TłQj«.i ją wylać do uprrednlo przygotowanej formy - 
Formę odlewniczą najłatwiej j«H wykonać z gipuj Aby 
zapobter prlyłegnriu żywicy do fatmy. wysmaruj Ją 
dal lad r ,t oliwą, Gotową jU± Żywicę nc wolakową l«o- 
t wt równiej włeć do nai^ynla urtikn^o. rp, da rurll, 

2ywkc nowc4aVpw0 stygnąc niewłeln wę kurczy, mo¬ 
tel j więc oC r/y mywać różne przedmioty, fok 

kółka, kódtuby stoików czy leJ inne ełemcrCy modelar¬ 
skie. UptzedJtnmy Cię jednak, (i łyWfce r.cwotckowo 
jtu doić krucha, a więc nie odlewaj i niej przedmiotów 
o cienkich icMnkodi 
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HUiiHKii 

WbftH temu Ty lukowi 
domowa o ti rćfeka og ror-i- 
CM t lf główni* do iywlęy 
nawoiokowe) W nauk 
tc^ln^m mdcD tę ty 
wlep zabarwić |)TMI do 
darli kilku procom odpo¬ 
wiedniego pt|Tncnly lu h 
barwnika. Formowanie tej 
i>wicy H Jak wiol, odbywać się może Jedynie pereł od*C- 
wanto. Wyroby * Żywky rKW^Nakowej dają się bardta 
dobrze mąr piłką do metaFii, k<i/d, obrabiać pilnikiem. 
iTlilOwdć I połtńwi^ do wjfiotucgc pcłyitL mduaao- 
nym fikam posypanym kredą. 


Jticll fMTCinlait tiwdzi 0 wyroby z tłoczyw r ezolowytli. 
(O nlcittty formować ani barwić tię kh Mf da Płyt] ba- 
ktUtowont, wyroby z cłoczyw «y IcJ lurbakt matro je¬ 
dynie obrobw-ć mtchunictnl*. 


Do klejenia pękniętych wyrobów ba ketu owych mo¬ 
żesz urywać Mejów nu ro* iłu lożowych. O wicie Jod rak 
inocfU«lSM i polny doją łt|efe wykonane z cif-kłych rywk 
fenolowych, ludnym z takich kiejów znajdujących się 
w (mdlu jest tiw „HrtmrLyk' 1 . używany rawr-mż do 

iczcielnieft w silnikach spalinowych Klej cen posiada 
kontystę neję gęstego syropu. Prredmioty nim pokryta po 
przesuszeniu w celu utwardzenia Spoiny trteba ogrze¬ 
wać do temperatury 13£'C przez gkołc 4C rmut. 
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|rn dok] W las. tym więcej dn#w. 

O lic x Ikjnyfni pricdHowkietomi redany hi pelJ‘* 
mogłeś łatwo wykonać wiek ciekawych dołwladtlif*, 
o tyła terał zakres eksperymentowania bardzo tlę 
zociclnil. 

leszcze gdy byki tnows O bakdlch', mogłul priynojmftkj 
Idr wykonać żywicę nawolakcwą. Notom 10*1 teraz, przy 
orewM;<'ii dalszych iworryw utwardzał nych na gorąco, 
trzeba będzie niestety ograniczyć ty lko da ldciHyflkdC|i 
or«I obróbki. Winę ponoszą lu skomplikowane, a tym 
to mym I niedostępne surowce. 

ZtMLPf rojąc nawą rc-tmowę o tworzywach ctwnrdffll- 
aytrh wspern lotem, Że drugie mlcjlee pn bakę lid* zaj 
mają w «J grupie bardzo dzli popular no tworzywu moczni¬ 
kowe I metan-irow*. fware ogólnie tworzywem! amino- 
wymi Nazwo to pochodzi Stąd, iż zarówno mocznik jak 
tez i melamioozawlergfągrupy NHi.CłyN grupy aminowe. 

Nazwy obu tych związków brzmią mole dosyć dziwnie 
i obco. ale zopewnwm cię. li iworrywn z nich otrrynły 
wone, a włcttiwie wyroby* są bordzo popularne I zetkną 
hi *ię z nimi Już na pewno wfejcfcrotrile 

Weirny dla przykład*- tak jut irenc lejki, filiżanki, 
wyłącznikk gniazdko, talerzyki, kubki, r-LscczkJ czy też 
lurywyczrc morelniraki bąditez pudełeczko śnlodortfowr, 
WszysUs* te przedmie ty wykonane właśnie t tworiyw 
Cmirpwytłi *ą w miłych dla eka, jdsnych, pastdowych ko 
torach- 

Toki tu beczek lub talerz ogrzany « wrzącej wodzie 

m 








lub nowel ród płomieniem nie nabiera plastyczności. czy¬ 
li po prasiu nie mięknie. Wielkim jednak błędem byłaby 
dmzukiwarlr się iu Męskiego pokrewieństwa do bake¬ 
litu. Zapamięta] bow^m Óabrzt. ±e i żywic rezolowydi 
ei ię orażna otrzymać przedmiotów o czystych, pufiydt 
kolwarh. tJrmje się tak dlatego. że żywice fenolowa 
-fcrmaEdehydcWć po^ddafą fąw&zri rlemnobf uriotry ko* 
lor i dlatego możne- z r Ich produkować je dynie przed n i i«i 
ty bokiilltiiWr ciemwtłęjrowe, ciemnozlelfonc bądź czar 
ne. 

IdEmyfiftdtjFo 

Jeśli więc spotkasz jakiś przedmiot * tworzywa sZUiCZ- 
itfiąo nieęermaflosCyczJłGga. a przy tym za bar winny na 
jasno, rnotri/ być pewny, iż nie jest ro bakelit, ka któ¬ 
raś z żywić dmlitOwyth. 

Oitatecrraj odpowiedzi co do radleju żywicy dostarczy 
aradteo w płomieniu. Wer włęc kawalerek białego 
g okizdka, kubeczka cxy kofor-OWeyo Łote-r ryka I wprowadź 
<fomałego, rleiwiEctjcego plemienia gazowego fub lampki 
spirytus owej- 

Z łatwością zeuwużysz. żc dopien; pc długi m trzymaniu 
w płomieniu próbka zaczyna się prdić. Wyjęta z płomienia 
próbko rde geśnie, pall się, lecz, bardzo powoli. Płomień 
badanego kawałka jest żółty Z ziclonkawonicbieskir i 
brygami pozostałość po spaleniu jen popękano, spęcz¬ 
niała 3 zna briog-och pokrywa tlę eharaktcryscytznym 
białym nalotem, Podczas palenia się próbki poczujesz wy¬ 
raźny zapach fcrtnajdehydu (formalrry) i amoniaku. 
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Te wszystkie objawy będą świadczyć, tż s^asi do czynie¬ 
nia t żywicą mocznikową. 

Ala uwaga: próbkę o zupełnie podobnym wyglądzie 
zewnętrznym może się zachowywać podczas identyfikacji 
troszkę Inaczej. Wprowadzana do płomieniu zapali się. 
ale bardzo apcrnlO 1 dopiera po pewnym czasie, Fozc- 
stało&ć po spaleniu jest popękena, spęczniała i z białawy¬ 
mi nalotami na krawędziach W powietrzu poczujesz 
zapach ar oniaku i f&rm aldehyd u. A więc jak dotychczas 
ZEchoworie^esc idenEycrne. jedyną różnicę stano wi barwa 
płomienia. Jak pamiętasz, poprzednio, gdy paliłeś ży¬ 
wicę mocznikową, płomień był żółty z złeIonkawonie- 
bteską obwódką. Maże się jednak zdarzyć, iż będtle on 
tylko bardzo |a*ncd£hy. Wów £te* jest, to zriak, że masz 
do «y nknid z drugim rodzaje m zywiC ami¬ 
nowych, o miafiowicla z żywicą metamłno- 
wo ■formdfdeliydłiwą. 

A więc, jak widzisz, rozróżnienie: tych 
dwóch, typów tworzyw aminowych nie jest 
wtulę sprawą prostą 

fhrę śk5w a zastauwarttich 

Żywice mocznikowe i melaminowe otrzymuje się przez 
pcllkorwłcrisację mącznika lub mektnlnyi łorroaldehyder'’., 
W za ki noścl ad wzajemnego ysosumkn iiośdówego surow¬ 
ców, rodzaju ZasloScwaryCh kataliza torów, jak również 
sposobu prowadzenia procesu połikaudunsaclt otrzymuje 
Mę żywiec W postaci rożlwórów, gęstego syropu ftib 
twardego, szklistego cicłc stałego. Ciekłe żywice amino- 




we stanowią surowiec bklernkTy. Włdir-k ciekła żywice 
melaminowe są podstawowy^ składnikiem nowoczesnych, 
Wysokiej Jakości lakierów ptetOwych. lak^ry takie po 
,, wypaleni u 1 "i czyli wygnaniu w temperaturze jpo^yi-ep 
1?£3 C tleją powłoki bardzo twarde J nodjewycifai odporne 

mŁ-rliCfilanlc. 

Takimi wiośnie lakierami pckrywar.E są pralki, lo¬ 
dówki., maszyny da szycia, rowery, skutery. 

Pytasz, JelU te! mn wypalanie przedmiotów pokry¬ 
tych lakierami melaminowymi? 

lak wits/, Żywicę melaminową Mllciomy do tworzyw 
Etrfnoucwardialnych. W czasie produkcji ŻyWky proces 
pcllfcondensacfl Mirtof& celowo riedoprowadzoiiy do ko^ 
ca. ttoplero poderns Ogrzewania prM-dmletu pokrytego 
lakierem proca poUkondensacjf zostaje OitO««xn]e za¬ 
kończony. dokończenie pali kondensacji jakiegokolwiek 
tworzywa teri*noLtyrairiłriiłtSfcgO OEr.OCZa powstania Cidla 
c wa c g o, nlemEtknącego po 
ogrzaniu 1 W diety R> fi*e- 
rcZpUszCialtK-go. 

dywlęc mocznikowe I me¬ 
laminowe rttecałko*itł* Jasz¬ 
cze spdirrCryłowone s|uźq 
do wyrobu tłoczyw, Żywi¬ 
com! takimi nasycę się różne 
rape?r latze. a w-iąc iunki 
papieru, tkanin, oshesu.. 
wtókiti,. Tok otrzymanym 
tłoczywem napełnia sfę for¬ 
my. podczas bardzo sitatga 



prasowania połączonego x ogrzewaniem temu u w łoi 
mie żywica aminowa po raz oścami topi >l|. A-,mf 
wyrób W jedną całość i |ul raz na rnwir^ nm*|* ulwaf 
dzorcS. 

Właśnie taką meitwlgicłoay w aminowych prodMk^wa 
fta jest rę-żFsobarwno zastawo stołowa, bid® gntujdL 
wtyczki. preełłgafllM, tece itp. pytasz, czy tak papsrło.i" 
d*!S lomiftcny .mojątoś wspólnego / cywięoml aminowymi ł 
Tdt, mają i ca konkretnie — z żywicom! molami 
■nowymi 

bezbarwnymi roztworem* tych zywtc nasycone są pa¬ 
piery O odpowiednim dastnttł lub też gęste, borwer# tka¬ 
niny. Tak otrzyrr-one arkusza układane są na cienkich pły¬ 
ta* |, papieru bakeUmWOnecp, po-Ciytn eoiase poddawane 
jesl prosowonłti rm gorąco. Pad wpływem ogrzewać 
żywica melamlaawa ulega utwardzeniu, dzidki czemu na 
powierzchni papieru boksowanego tworzy się bardzo 

odporna mecttcrkzrfe warstewka o szklistym połysku 
Płyty tekte, o na żwir handlowe j UriUam, są do nobyets 
W klepach chemicznych. W technice fldiwą laminaty 
określa siĘ ogólnie Cwotiywo O warstwowej budowie 
(warstwy kjtrt?™ żywico,™ syntetycznymi), dlatego tc£ 
lominatami nazywane ną również ostatni* produkować* 
tkaniny podklejał* gąbką poliuretanową, błędem ftitfe- 
miast jest umywam* Tcminacem zwykłych, twardych płyt 
pilśniowych pokrytych tylko twardą powłoką lakiem me¬ 
laminowego 
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Ddownwi tfcrtbkc i warzyw 

DDritWWrch 

Twcr^wu omknowr fil* »Q 
wdj.ittznyn' 1 dla cmoto 

riw rodtkirrjr ł rr-*Jaffrit©*r-* 
cr M Twon^o tc w domowy; l‘ 
warun)iC(h moku ijrftt ctfsfctó! 
mKhorlfJnlł. czyli tfgó ^pJłfcą do 
mrttilu o bardio drobnych zę¬ 
bach)* wiercK orwpry, pkfcwoi. 
polerować. To rv cuolnl zabieg moŁou wykenoć P 0 * 
tłioE/ kowałko fłkiJ pwrr^roworirjOiiclorig lub trerwo- 

uq poii^ po^fowrKICd do mitoLi 

Od łączka p^ez klenie LZfŁ« J flrnimj- 

wytb vioiowoi mora* kleje fcnotawc-fcr małdebydowe 
Lub mocznikowi moldehydowc Tworzywa C^r^* 
r‘ogq irwale pracować w Łcmprroturzp 10? C L mi ea*Vo 
w1c ,e odporne no wiidkle kwa&y. lugl. «jl«r oraz «<Żony 
kwni siarkawy L azotowy, W odrńioleei ui od innyth twe^ 
nyw lywLa melaminowe i motnd luowe zup^łnkŁ a' 1 " 
tMonq wtlgad- Warto, oby* o *yn' pfl^lęfoł. gdy* t'«>- 
rtywn aminowe M* wymartymi wpraw r/oitotsHw"' 
flekiryHiymi- 

12 UTWARDZANI! NA ZłA^AlCJ. CZIlt 0 KJOLSTBACH 
L JrWlCACH DfOKStttfWyCH 
Czy aostanawKjM-tit tsedyi,. w |aki vpOSÓb prtwiakEwO- 
ne mi iodzre TcllurkDw^‘ , 

Mńwisz. *e EwyC£o|nlo. tłoczone wj 7 tikMby, 


TZN&trłfitUR* 
m 4oo ,# c 


Vb.. 
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Nic po<J< br ego OdpewMrlą formf wykierftt Uf 
rtwoml mol irtionyth noiycoayth I«pM*d 

Po entfv godunocłt 1 (oemy wyjmowane H| JWoWd juf , 
gtedkk i r*«™ k4zle- Tylko trzeba j* pcmfllcrwać l JM* 
iq gotowe, 

w cer wm łpmdfe. to zpotry mr todg koi") 

Wrtti wonrw n ot lab tkanin uttanyth tokq fcpką ckO<b 
wyrabłanr uj prxo*wkł;o|^P F fal‘“ e P^ty. zbtarrllo. 
wonny, nadwozia wmochoddm, 

OiHuMAhlł, 1«a nńdłwyczal m«ne l wyitzyrriai* wf*- 

l t , en Łn '.zkłonc nie KOrowig todnej r?wa|qc]1, fcordzrt Hłb 

lormmt ciekawą tubMancig h«. tlm »bjny;ęi do iitny co ' 

rna tksnłn lub nHH- Stanowią \ą roztwory tiw. Dywity 
pokerowe}, W o*atn«e| t*«^ 9 ™** 
poiintrnwg niitwo t katolŁlatorem Po notyCCNii ttll(Ę 
Furouonlmi włókien szkJonyCh jul w tomprraiurze pokoje 
we, rocbodłtl pr««y poH koOd^nwKil. dtiflki emmo po- 
w-tajr .Pitna zwarto bryła oofa gołego, twO/degc.. 
ogromie wyinymoJegc i w niczym ricrDipUłzcZOincgri. 

Do ( eg D rwdzsgu produkcji Mcsowawa *c*t ty W fca pfllk!- 
„nw, o nazwie l^irdlowa, Pcrfim i żywico ta po zm»- 
miriL ż odpowiednim kataltEatarrm |ia w (smparaturż* 
pcAr^ŁWC! irtega calkcwUóm(; 

Otwcr. leFSi 

Widzę jol pe Twałe. r inłtŻB 
mio^byt wielką «^ę na toki; 
tyv.lt ę po4icitrcwq. ^uZ tbaołby^ 

(g r'ic«Bi z kOKdrzcrtnromi 
I odlewać w fermoeh- Upr/e- 
diam C% ie n« Wypadłaby 








te) doferm. gdyż rywiitti ^cłkitfawa utttar<hq|qc się 
ukgo skwuenlti. Dlatego łeż używa się jt j fadyrJa jak 
I .zaprawy” do fącicria w jedną coiośe warte w włókien 
uklanytjy 

Panie wsi nabycie Żywicy potastrowej jest Oprawą bar- 
d/a wudfiąi aio będę Cl <> m«j więcej □powiada!- jPedair 
jedynie 5-posdb itjfriiyFikacj i. Otóż prefeks laminatu {wio- 
fefiCŁ szkTnne mrtyćcmc żywicą pofce-włr&wą}, c mieś rczona 
W płaE^IcfŁtti, zapala s|ę bardzo -opornie. pgJi się jcremożdl- 
tyr pfomKniem, prr/ ciym wydziela się 4nia iloić tiarne- 
■go dymti. Po spaleniu po-JOStafe radzaj szkielet u Z cfcopcO 
nydi, włókien szklanych. Prr/ pałaniu sfęlamifKttu poczu¬ 
je*? wyraźny zapach styrenu. 


KfldZfldstlł-fl l^rdloj^rr' 




JeżLili interesujesz się tworzywami szeucznytnt, to na 
pewne apotfcflłfcl s|ę niejednokrotnie z nołwą Rpdian 3, 
Eptdirtn $ cxy też Ppidimi jfl. 

Każdy z tych epidianpw |e*t 
mniej tub bardziej gęsię, josno- 
Żoiuj deczą. Nie wdając się w 
dasyd newdą bw4ow(j chemłezną 
zapamiętaj |cdrc.k„ że ciecze te 
MartoYrttj rratwory żywic eperksy- 


m 


ir,u tylko kurczeniu £*ę podczas utwardzania, roztworami 
tywic epoksydowych i kawliiłetorojfrd zalewo się dla 
uszczdnicriia transformatory. kc-ndensctcry, urwojcnio 
siników c!ektryrynycl'i kp. 

Podobnie jeż zyWt-Ce poJlairewc, żywice epoksydowe. 
Ciyfi Hecte Otnntzorc nazwą handlową tpi-dion, pD wy- 
iT.icszcnm z odpowiednim kfiializuiŁjrrm już w tempera- 
tucie fctojwsj po cryru przechodzą w twerdu, 

bardzo wytrżymnfe i W niczym rpeiroipus-zęzalfi® ciała 
stele. 

7ywiee epoksydowe da produkcji lakierów, kk'- 

jów jak teł substancji do zalewania i unzudnidnld roz¬ 
maitego sprzętą elektrouecbnii-rriego. 

Zachowani* się w płomieniu utwardzonej jtri żywicy 
epoksydowe] jest żbliżonc do zachowania się tormratiw 
połtestrowych. A więc próbka zupaka się trudno, po czyim, 
plamę kopcąc, Ktotną róża icę Stanowi bardzo silno „ p uch- 
nięrta" pcląccj się próbki- 

fiajtacwtejszyin do nabycia priediurwiticjEm żywic epo¬ 
ksydowych J«t dos konoiy kf*j dwuskładnikowy - kpidian 

Ł 





ZAKOŃCZANIE 


fleię nad Jtdkwjfch 

Wszystko, CO przy|emfyę szybko przemija 1 szybko się 
V..c^:Jy- Tek tez ]d 1 i noiag rozmową « tworzywach, 
którii w każdym roiit ja i^cżflmjg priyt*rnfMJ. Zdawało¬ 
by się. *c ledwie ją Zaczęliśmy, a itl już trzeba kończyć. 

Nu pewno w trakcie maszt] rozmowy r,osuńcie- Cl się 
sporiS pytań bądi tei nagromadziło trochę nle#asnokt 
i wątpliwości. Bytem t góry no to przygotowany t wfcrfnie 
myślę nad Tym. jakby O tli jt-SJCje pottłÓŁ 

Q:6i pewną pomotą w tak-ich przypadkach moi* być 
zamieszczony rui końcu książki tablko-klucz do Iden¬ 
tyfikacji twarzy w sztucznych. Serdeczni* Oęiflprdiiam do 
korzystania z materiałów tam zawartych- -lak jti wspom^ 
p I stem Ud wstępie, posług iwan te łJę encyklopediami i wszel¬ 
kiego rodzaju eobtieanil me ?«t dio współczesnego czło¬ 
wieka żadnym wstydem, o przeciwnie, dobrze o ulm śwłod 
czy. Ponadto, ca tu ukrywać, niektóre wątpliwości roz- 
wlewają się jak pod dotknięciem czoraAdajsklej różdżki 
po,., powtórnym t uważnym przemytami l danego tekstu. 


Tym ntemnftj. obawiam się, że niektóre problemy l py¬ 
taniu pom,tteo ncfuwiażrili|siłgo czytania pozostaną nadal 
bez odpowiedzi. Mcm nadzieję, Jt wlał.me Ty zsżntere- 
Uljesz sę bliżej twOfZyWarril sztuczny mi, a wówczas eg 
książeczko już Ci nie wy*ta#czy. Sięgaj wtedy ^mlerfa po 
kstążkF trochę jtfż powożfttajsze: 

A.F, Ełkjorow: Dziv i jutro tworzyw sztucznych. Iskry 
19Ó3. 

S. Sękowski: Świat tworzyw SStUCZftyth, WP lóbó. 

Ponadto, gdyby któreś z tworzyw iaintezetowało Gę 
specjalnie i pragnąłbyś zdobyć o nim wycnrpujq.ee dana, 
polecam Ci serię a tworzywach sztucznych wydawaną 
priei Wydawnictwo Naukowo-Techniczna. W Mfil u] 
ukozoło Się jisż około 33 fcsi-ęiek. A etc tytuły niektórych 
Z mdi: Pd li* tył er. £yW[CG epoksydowe, Amlfloptosty, Po- 
Ifttyrefi, Bdrwtenk- tworzyw sztucznych, Preparatyka 
tworzyw SJttucznyCb. 

A może na kilkanaście lot na półkach ksFęgdrtkiith po- 
jawi się przez Ciebie jUi napisano książko 0 tworzywach 
sztucznych? 

Albo może TwCje nazwisko (jędz) e podawane przy wia- 
domośclocb donoszących o jakichś Opdwyt h osiągnięciach 
w tej dziedzin"- chemii? Byłby to dla r*!nlć najlepszy dowód, 
łz warto byle prim wieje, długich wieczorów przygotowy¬ 
wać tę obecną naszą roiroOwę. 

Ate tymczasem musimy pjt powiedzie sobie do zoba¬ 
czenie. da spotkanie w Inn^j książeczce, która z ko- 
lei poświęcono jest elektrochemii domowej. 
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